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Kitabda dag akingiliyinda,danli  Dbitkilarin becarilmasinda mineral
gubralaorin sumaltina barabar miqdarda verilmasinin ahamiyyati va bu
sahado movcud olan magswinlar,onlarin ¢atismayan toraflari,mineral
gubralarin geyri-barabar  paylanmasinin manfi cahatlori
verilmisdir.Hamginin ~ bizim  toklif  etdiyimiz ~ eksperimental
kombinaedilmis kotanin qurulusu, gubralari baorabar paylayan isci
organlarin ~ Vvaziyyatlorinin sxemlari vo texniki saciyyasi,igtisadi
SaMarasi hesablanmis, oz aksini tapmigdir.

4



On sz

Miuasir dovrda basariyyatin an global problemlarindan biri ahalinin
orzaq mohsullar1 ilo etibarli tominatidir. Hazirda diinya o6lkolori,
beynolxalq qurumlar, xtisuson BMT-nin Orzaq vo Kond Toasarriifati
Toskilati (FAO), Diinya Banki, Kond Tosorriifatinin Inkisafi tizro
Beynolxalg Fond (IFAD), Beynolxalq Valyuta Fondu vo digor
toskilatlar torofindon acligdan oziyyot ¢okon insanlarin saymin
azaldilmasi, har bir insanin minimum qida talabatinin tomin edilmasi,
orzag tohlikasizliyinin digor aspektlori vo s. problemlor nozaros
alinmaqgla genis is aparilir. FAO-nun aragdirmalarma goéro kond
tosorriifatina investisiyalar 50 faiz artirilmalidir. 2050-ci ildo 9,1
milyard noforin qida tolabatin1i 6domok UgUn hor il inkisaf edon
Olkalorin kond tosorriifat: istehsalma vo xidmotlorine investisiya
qoyulusu 83 milyard ABS dollar1 tolob olunacaq. Toalob olunan
investisiyalar kond tosarriifat: istehsalina vo heyvandarliga, o ctimlodan
soyuducu kameralara, anbar vo marketing xidmotloring, ilkin emala
yonaldilmolidir. Bununla yanasi gqeyd edilmalidir ki, son illords enerji
dasiyicilarinin  qiymotlorinin - artmasi, aparict  6lkalorin - maliyys
bazarinda bas veron negativ meyllor, habelo ohalinin g¢oxalmasi
naticasinds orzaq mohsullarina olan talobatinin ham kamiyyat, hom do
keyfiyyatco  yiksalmosi, iglim  doyisikliyi, su chtiyatlarinin
mohdudiyyati vo diger saboblora gbro asas arzaqg mohsullarinin diinya
bazarinda qiymotlori artmaga baslamis, bazi 6lkalords arzaq qitlig: real
tohlikoys c¢evrilmisdir. Hal-hazirda elo bir sorait yaranmisdir ki,
ohalinin arzag mohsullar1 ilo tam tamin edilmosi vahid 6lks hidudunda
praktiki olaraq qeyri-mimukunddr. Bir daha nozoro ¢atdirmaliyiq ki,
Olkanin orzaq tohllkasizliyi o zaman tomin olunmus hesab edilo bilor
ki, xaricdon orzag mohsullarinin idxali dayandirilarsa homin 6lkodo
arzaq qitlig yaranmasin. Bu baximdan hesab edirik ki, 6lkads arzaq
bollugunun yaranmasi li¢iin diinya 6lkalori agrar sahanin inkisafinda
qazanilan muvoffogiyyatlori, elmi-todqiqat arasdirmalari aparilmis vo
aparilacaq aqrar islahatlari, marketing xidmotindo qazanilmig
muvoffoqiyyatlori, mohsulun yigilmasindaki, ¢esidlonmasindoki, nogl
edilmosindoki vo saxlanilmasindaki gabaqcil tocribolori bir-biri ilo
boliisdiirsiin vo bu Usttnluklar hayata kegirilsin.

Kond tosorriifatt bitkilorindon yiiksok mohsul alinmasi intensiv
okingiliyin qarsisinda duran asas mosalodir. Bu masalonin hollinda
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kond tosarriifati bitkilorinin becarilmasinds torpagin giibrolonmosi asas
amildir.

Torpaqda azot, fosfor vo kaliumun catigmazlig biitovliikdo kond
tosorriifati  bitkilorinin ~ mohsuldarliginin  artirilmasinda  asas
mohdudlasdirict amilo ¢evrilmisdir. Bitkilorin qida maddslori ilo tam
tomin olunmadigi soraitdo hotta on yaxs1 bitki sortunun toxumundan
istifado olunsa da, aqrotexniki todbirlor optimal miiddstlords vo
keyfiyyotlo hoyata kecirilso belo, yena do gozlonilon somoroni almaq
mimkdan deyil.

Becorilon kond tosorriifati bitkilori hor il asas vo alavo mohsulu ilo
birlikdo torpagdan kifayot qodor qida maddasi alir. Masolon, payizliq
bugda hor hektardan yigilan 30 sentner don vo ona miivafiq kiilos
mohsulu ilo torpagdan 110 kq azot, 40 kq fosfor vo 70 kq kalium, 300
sentner kartof mohsulu 150 kq azot, 60 kq fosfor vo 270 kq kalium
aparir. 9gor istifado olunan qida maddolori giibrolor soklindo torpaga
qaytarilmazsa, noticodo torpaq todricon deqradasiyaya ugrayir vo
minbitliyi azalir.

Osas qida maddolori kimi azot, fosfor vo kalium bitkilorin
hoyatinda ¢ox boylik ohomiyyato malikdir.

Azot bitkinin yasil kiitlosininin artirilmasina vo boyunun
uzanmasina yaxsi tosir gostorir. Eyni zamanda azot osas qida maddosi
hesab olunan ziilallarin, amin tursularmin vo bir cox bioloji aktiv
maddaslorin torkibine daxildir.

Fosfor bitkinin bar orqanlarinin omolo golmosino vo inkisafina
daha yaxsi tosir gostormoklo onun veqetasia miiddotini azaldir. Fosfor
tokco mohsuldarligr artirmir, o homginin sokorli bitkilorin sokorini,
yagh bitkilorin yagini, lifli bitkilorin lif ¢iximinm1 artirmaqla mohsulun
keyfiyyatini yiiksoldir.

Bitkilorin kimyovi torkibino kalium da tosir gostorir. Kalium
bitkido iizvi birlosmolorin torkibino  daxil olmasa da, maddolor
mibadilosino aktivlogdirici tosir gostorir. Kalium giibrosi verdikdo
bitkido saxarozanin, yaglarin, nigsastanin sintezi giiclonir.

Gilibrolorin  bitki mohsulunun keyfiyyotino tosirini bugdanin
misalinda daha aydin gostormok olar. Belo ki, giibrolorin tosiri ilo
bugdanin mohsuldarligini artirmaqla borabor, donin siisovariliyini, un
ciximini artirmaq va ¢orayin keyfiyyatini yaxsilasdirmaq miimkiindiir.

Bitkilorin  bioloji  xiisusiyyatlori nozors alinmaqla mineral
giibralorin, dozasi, verilma vaxti, verilma lisulu vo digor aqrotexniki
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tadbirlorlo diizgiin slagelondirilmasi giibralordon istifadonin iqtisadi
somaraliliyini yiiksaldir. Xiisusilo bitkilori vaxtinda su ils tomin etdikde
torpaga verilmis giibrolordon bitkinin qidalanma soviyyesi yiiksalir
ki,bu da mohsuldarligin artmasina gotirib ¢ixardir.

Yuxaridaki moalumatlardan aydin olur ki, bol mahsul alde edilmasinda
fosforlu giibrolorin rolu boyiikdiir. Bir sortlo ki, onun verilmo miiddati,
verilma dorinliyi vo dozasi diizgiin miioyyonlosdirilsin.

Moalumdur ki, mineral giibralor bitkilor torafindon yalniz mohlul
soklindo oldugda yaxs1 monimsonilir. Bunun igiin kifayat qodor
torpagin nomliyinin olmasi vacibdir. Azot suvarma vo yagis sulari
vasitosi ilo agagi qatlara, yoni asas kok sisteminin inkisaf etdiyi qatlara
keco bildiyi halda, fosfor vo kalium giibrolorinin miqrasiya etmak
qabiliyyoti zoifdir. Odur ki, belo giibrolor bitkilorin kok sisteminin
yayildig1 osas gatlara verilmolidir. Xisusi ilo az riitubotli zonalarda
fosfor vo kalium giibrolorinin verilmo dorinliyi miihiim ohomiyyato
malikdir. Quraq zonada torpagin {ist qat1 ¢cox qurudugdan sonra homin
gatda bitkinin kokiiniin omici tellori ya omolo golmir, ya da tez tolof
olaraq fosfor vo kaliumdan istifado edo bilmir.

10 sm-don dayaz verilon fosforlu vo kaliumlu gilibrolordon hotta
ritubotli goraitdo do bitkilor tam istifado edo bilmir. Ona goro ki, isti
yay gilinlorinds okin qatinin iist hissasi tez quruyur, buradaki fosfor vo
kalium giibrolori bitkilor torofindon monimsonilo bilmir. Lakin golocok
ildo dorin sum zamani homin giibro alt gata diismoklo istifado oluna
bilor. Hor bir okinginin arzusu iso giibroni torpaga verdiyi il mohsul
artimi aldo etmokdir.

Mineral giibrolorin verilmo miqdar1 torpaqda bitkilor ii¢ilin
monimsonilon  formada olan qida maddoslorinin miqdarindan vo
planlasdirilan mohsuldarligdan asilidir. Hor bir okin sahosi iigiin
torpagda olan monimsanilon fosfor vo kaliumun miqdarina gors tortib
olunmus qida kartogrammi 3-4 il orzindo giibrolorin diferensial totbiqi
ticlin kifayot qodor yaxsi vasitadir. Kartoqramin, homcinin torpagin
kimyovi analizinin kémoyi ilo onlarin azota, fosfora vo kaliuma
tolobatin1  doqiqlosdirmok daha vacibdir.  Giibrolorin  verilmo
miiddatlorinin onlarin somorali istifads edilmosindo boylik oshomiyyati
vardir.

Bitkiloro azot giibrosinin illik normasmin 20-30 faizini
sopinqabagi becormodo,yaxud sopinlo birlikde, 70-80 faizini iso
vegetasiya miiddotindo yemlomo soklindo vermok lazimdir.
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Azaorbaycan torpaqglarinin boyiik oksoriyyoti karbonatli oldugu

ticlin fosforlu giibralor belo torpaqlara verildikdo fosfor birlogsmolori
torpaqda domir, aliminum va s. birlogorak ¢otin hall olan formaya kegir
vo az manimsanilir. Bu torpaqlarda fosfor giibralorinin somaralaliyini
artirmagq tigiin onlarin asas giibro kimi dorin sum altina verilmasi boyiik
ohomiyyato malikdir. Fosforun illik dozasi ¢ox oldugda onun bir
hissasini asas giibra kimi sum altina, qalan hissasini sopinls birlikds vo
vegetasiya miiddotindo yemlomo soklindo vermoklo dorin basdirmaq
maslohatdir.
Kalium giibrasinin illik normasinin yaris1 asas giibro kimi sum altina,
galan hissosini iso yemlomo soklindo vegetasiya miiddotindo vermok
faydalidir. Giibralorin faydaliligini  hesablayarkon onun bilovasito
torpaga verildiyi ildo olan tosiri ilo yanasi sonraki illordoki tosirini,
mohsulun  keyfiyyatinin yaxsilagsmasini, torpagin  miinbitliyinin
artmasini da naozors almaq lazimdir.

1. SUMALTINA MINERAL GUBRO VERON MASINLARIN
OYRONILMO VOZiYYOTI.

Kond tosorriifati1  bitkilorinin ~ becarilmasi  G¢lin -~ muasir

texnologiyalarin osas meyarlar1 torpagin miinbitliyinin qorunmasi vo
yaxsilagdirilmasi, resurslarin qorunmasi, mohsullarin va atraf mihitin,
igtisadi, ekoloji tahliikasizliyidir.Buna gors do bark mineral gubralorin
rasional normalardan istifado etmoklo torpagin becoarilmasi Ucln
somarali enerjiys gonast edon texnologiyalarin &yranilmoasi muasir
kond tosarriifatinin aktual vazifalorindan biridir.
Sumaltina giibro vermak U¢lin hal-hazirda miixtalif Gsullardan istifads
olunur. Bununla borabar respublikamizda bigindon sonra torpagin
sothino Amazone ZA M markali diskli morkezdon gagcma
gubrasopanlorlo mineral gubralor sopilir.Sopindon dorhal sonra sum
omoliyyati kotanla aparilir ki, sopilmis giibrolor torpaq altina diissiin.
Bu sokildo amaliyyat yerino yetirilir.



Mineral giibralarin
xirdalanmasi

Mineral giibralarin
sapilmasi

Yemlama giibrasinin
o t2thigi

Toxumlarin
et ¢ Toxumlarin

Danli bitkilarin becarilmasinin intensiv texnoloji xatti

Sakil 1.1 Danli bitkilarin becarilmasinin texnoloji xatti

Yuxarida deyilonlori nozoro alaraq, sokil 1.1-do gostorilon qirmizi
corcivoya alinmis texnoloji omoaliyyati yerino Yetiron kotan vo
gubrasopon masinlarin tohlillorini aparmisiq.

Kotanlar. ilk dofo kotan 18-ci osrin sonlarinda Ingiltarade meydana
cixmigdir.O vaxtdan bu gilino godor hoyat tocriibasine , tosorrifat
smaqglarma asaslanan primitiv  okin dsullarindan miiasir elmi
texnologiya va texniki vasitalora koskin kegidi baslada.

Iki asr dévriindo torpagin sumlanmasi ii¢iin metal konstruksiyanin
islonmasinin tokmillosdirilmasi proses orzindo muxtoalif torpag-iglim
soraitino, mixtalif is¢i siliratine, dartt miiqavimatinin - mimkdan
azalmasina, kond tosorriifatinda aqrotexniki toloblorini yaxsi yerino
yetirilmasino uygunlasdirilmis daha miiasir forma konstruksiyalar alda
edilmisdir.Sumun aparilmasinda asagidaki laydir konstruksiyalari an
cox genis yayilmisdir.



madani

vintvari stiratli zolaqh

Sakil 1.2 —-Kotamin laydir hissasinin konstruksiyalari

Okingilik sistemlorinds torpagin fiziki-mexaniki xususiyyatlorini
tonzimlomok, alaq otlarmi  mohv etmok, namliyi saxlamag,
zorarvericilora vo xastolikloro qgarsi miibarizo vasitesi oldugu tigiin
torpagin becoarilmasi mioyyoan bir bitkinin becarilmasinin bdtin
texnologiyasinin asas1 hesab olunur .

Torpag becorildikdo aerob mikrobioloji proseslor aktivlagir, humus
qat1 yenilosir vo torpaq bitki qidalar1 ilo zanginlasir, bitki galiglar
torpaga gayidaraq yeni mineral qida elementlori yaradir.

Kotanlarin osas hissalori bunlardir: kotanciq; govahin; laydir; ¢6l
taxtasi; dayaq tokori; diskli bigaq; kotanin ¢arcivasi; asma mexanizmin
asqist; hidravliki qaldirict; idaroetma mexanizmin dosti.

Professor Y.P.Lobagevski aparici alim aparilmis todqiqatlarin
prognozlarimi timumilosdirorok belo noticoyo golir ki, yaxin 20 ildo
torpagin becorilmosi texnologiyalar1 vo texniki vasitolori torpagin
eroziyadan qorunmasi istigamotindo inkisaf edorok,straf midbhitin
muhafizosi vo enerjiyo gonast olunmasi istigamotindo  yardimgi
olacaqdir.

Torpagin sumlanmasi1 asas dorinliys (14 sm-don 39 sm-o godor) vo
sothi iso (4 sm-don 14 sm-2 godor) bolindr.
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1.1.Amazone ZA-M -1500 mineral glibrasapan masin.

Mineral glbrosopon masin Almaniya istehsali olmaqla,sahoyo
mineral gubralorin verilmasi gln nozords tutulmus kond tosarriifati
masinidir.Bu masin sahays 10 metrdon 36 metra godar mineral gtibrani
sopalayir. Sopalonon gubra torpaga lazim olan miqdarda paylanmasi
tglin is¢i siirat secgilir.Gubrosopon masin asagidaki hissolordon
ibaratdir.
Bunker,glbra alayi,giibro garisdiran va disko veran mexanizm, 2 odad
is¢i disk, hidravliki sistem.
Mineral gibra yikloyici vasitosilo bunkers tokiiliir.Dolmus bunkerdo
olan glbranin ¢akisi aqreqatlasan traktorun kabinasindo qurasdirilmis
monitorda oks olunur.Xususi dagiklarin kdmayilo bunkerds glbranin
Soviyyasini miisahido etmok muimkindur.Harokat traktorun guicayran
valindan kardan 6tlirmasi vasitosilo alir.Gilibra bunkerin dibinds giibro
normasini nizamlayan vo qarigdiran mexanizmin vasitaSilo 2 yers
istigamotlonon 2 is¢i  diskin {izorino  tokilir.Markazdongagma
quvvasinin tasiri altinda disklor Uzoride 2 odod nizamlanan kiroklor
vasitasilo gubra danalari sopalonir.Sag va sol torafds disklorin garsisini
tuta bilon 2 istigamotvericinin kémayi ilo glbranin sahays paylanmasi
Ucln nizamlana bilir.

Sokil 1.3. Amazone ZA-M -1500 markali giibrasopon masin

Olkomizda bark mineral giibralorin osas totbigi ticiin demak olar ki,
bitln fermerlords vo avropa Olkslorinds iso 60% -don ¢oxunda diskli
moarkazdangagma tipli giibrasspan masinlar var. Bu tip masinlar uzun
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illor istismar1 zamani etibarli, yiiksok mohsuldarliq, struktur cohstdon
sado, az enerji sorfiyyati vo manevretmo gabiliyyati ilo 6ziinii yaxsi
gOstormigdir.Bu masinlar vasitosilo glbrolorin paylanmasinin texnoloji
prosesi ¢cox sadadir.

Morkazdongagma quivvasinin tosiri altinda giibralor kiroklor boyunca
stratlonir vo masinin otrafinda torpagin sothino sopalonarok fan
soklinds bir axinla ugurlar.

Son iki onillikds mineral gibralorin verilmoasi ii¢iin masinlarin
mohsuldarhigi 2-3 dofs, sopalonmo eni 1,5-2,5 dofs, yiikgotirma
gabiliyyati 10 dofoys godor artmus, xiisusi metal sarfiyyati iso 10-20%
azalmisdir.

Sopalonmonin islomo eni homiso morkozdongagma is¢i orqanlari

olan masinlarin dizayn Oolgiilorini Ustoloyir, bu da onlarin oasas
ustunluklarindan biridir. Bu halda, sapalonma boarabarliyi adston bitisik
kecidlarin avvallor bilinmayan Ust-Usta diismoasi ilo islayirlor. Optimal
is eninin ciddi sokildo fiksasiyasinin miimkiinsiizliyli  giibro
masinlarinin moarkazdongagma isci organlarinin 2sas
catismazliqlarindan biridir. Is soraitinin doyismosi ilo mioyyon bir
gubra novi Ucln eksperimental olarag toyin olunan optimal is¢i eni
belo olmagi ti¢lin mohdudlasdirir. Bundan slava, masmin faktiki is eni
homiso optimal sopino uygun golmir, bu da siratin doyismoasino vo
geyri-borabor totbigo sobob olur. Buradan belo natico ¢ixir ki,
masinlarin morkozdongagma is¢i orqanlariin aqrotexniki gostoricilori
bir-birindon asilidir va bir ¢ox amillorin tasirindon istismar zamani
sabit qalmur.
Sopalonma  enini 20-25 m-don ¢ox artirmaqla, masinin
mohsuldarhiginin daha da artirilmast mogsodouygun deyil, ¢linki isci
enini saxlamaqda boyuk ¢atinliklora sabob olacaqg vo is soraitinin onun
dayanigligina vo totbiq keyfiyyatino tasiri ohomiyyatli dorocodos artir.

Moarkazdangagma is¢i orqani olan masinlar toz vo danavar gubralari,
boyilik is¢i eni iizorindo totbig etmok iqtidarinda deyil. Lakin bu
maginlarin osas ¢atigmazligi, xiisusilo yamaclarda isloyarkon gubralorin
geyri-barabor paylanmasidir. Tosorriifat soraitindo 80%-o catir vo ¢OX
vaxt icazo verilon kond tosarriifati taloblorini 2-8 dofo Ustaloyir .

Moarkazdonqagma is¢i orqanlart olan masinlarin isinin bu onanavi
catismazliqlart digor konstruktiv hollorin intensiv axtarisinin 2sas
sabobidir. Buna gora do markozdonga¢ma is¢i orqanlar1 olan masinlar
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hom 0Olkomizds, hom do xaricdo osason sopin baraborliyini
yaxsilagdirmaq vo mohsuldarligi artirmagq istigamoatinda tokmillogdirilir.

Diinya praktikasinda mineral giibralorin satha borabor tatbigini tomin
etmok Ugln morkozdongagma is¢i orqani olan masinlarin ovozedici
avadanligi kimi ¢ubuqlu sapan vo ¢ubuglarin yaradilmasi tendensiyasi
movcuddur .

Morkazdongagma diski glbra paylayicisidir vo mineral gubralarin
verilmoasi (i¢clin masmin osas is¢i orqanidir. Masinin aqrotexniki
gostoricilori osason onun dizaynindan vo is rejimlorindon asilidir.
Praktikada, bir gayda olarag, bir vo ya iki diskli morkazdongagcma
aparatlar1 istifado olunur. ©doabiyyat manbalarinin tahlili gostarir ki,
ogor masin orta vo kicik normalarin hazirlanmasi, daha dogrusu, yalniz
mineral glbralorin vo onlarin torkib hissalorinin paylanmasi t¢ln
nozords tutulubsa, bir diskli markazdongagma aparatlarindan istifado
olunur.

Morkazdongagma disklorinin oksariyyati dairovi olur, baxmayaraq
Ki, bazon xaricdos kvadrat disklardan istifads olunur . Konar1 burug olan
disklordan istifads etmok tdvsiys edilir. Xaricds adaton duiz disklordon
istifads olunur.

Sahonin relyefi, mikrorelyefli masmin is¢i organinin mokanindaki
vaziyyati mloayyan edir. Masin bir yamacda isloyarkon, gubralorin is¢i
orqanina verilmo yeri vo (fligo atilma bucaqlar1 zamanla daim doyisir.
Gubra hissaciklorinin getmo istiqamati vo siirati todariik yerindon
asihidir. Oz ndvbasinds, ugus mosafasi va gibrolorin paylanmasinin
xarakteri u¢us bucagindan va slratindon asilidir.

Asma tipli gubrosopon masinlarin kiitlosinin ¢ox olmasi traktorun
gabaq hissesini gqaldirir ki,bu da traktorun yamaclarda dayaniqli
islomasina monfi tosir gostorir.
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Sakll 1.4. Yamaclarda‘ Amazone ZA M 1500markah
glbrasapanin isci vaziyyati

Dokugayevin apardigi nozori vo tocribi todgigatlar gostormisdi ki,
yamacda isloyarkon masinin kegidino nisbaton gibralorin paylanmasi
asason simmetrikdir. Bununla bels, kecidin ortasinda diiz bir sahado
aparilan islorlo migayisads glbralorin migdarinda bir gqodar artim vo
yamacin enis torafindo birbasa masinin keg¢idinin oxunda boyuk
konsentrasiyas1 miisahido olunur. Enis torofdon aqreqatin keg¢idinin
oxundan bir metr enindo glbronin miqdar1 yamacm yuxari
hissasindokindan 1,37 dofa goxdur.

1.2.GUbrasapan masinlar
Elm va tocribo mioyyon etmisdir ki, donli bitkilorin mohsuldarligi
50% -don ¢oxunu mineral gubralorin sistemli totbiqi hesabina oldo
etmok olar. Mohsulun orta mohsuldarligr giibrolorin  torpaqda
paylanmasinin xarakterindon asilidir.

Sonaye istehsali olan giibroloyan maginlar aqrotexniki toloblordon
fargli geyri-barabar islayirlor.Hal-hazirda mohsul istehsalinda yiikloma,
dasima va gubraloyan boyiik standart 6l¢iilii masinlar movcuddur.Buna
goro kond tosorriifatinin istehsalinin miixtalif sahoalori vo istehsal
xususiyyatlori  tgtn gubralora  olan agrotexniki talablor nazars
alinmaqla miivafiq masin komplekslori vo totbiqi texnologiyalari
hazirlanmalidir ki, gostorilon toloblor yerino yetirilsin: 5 mm
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diametrdon ¢ox olmayan donavar halda, giibroni garigdirarkon 1 mm
Olglstido qirilmali vo yaxud 5% -don artiq qurilmamali, glibranin
nomliyi 1,5....15% -don ¢ox olmamali, giibrasopon masinlar 0,05...1
t/ha araliginda mineral giibralorin totbiqini tomin
etmolidir.Gubrasopanlorin totbiginds gubralarin sahadsa geyri-barabar
paylanmas1 15% -dok olmagla, 25 % -don ¢ox olmamalidir.

Mineral gubralorin sopingabagi verilmoasinds sahonin sothi (zrs
borabar paylanmis giibro dondurma sumu vo yaxud yaz sumunda
torpaq qatina verilir.Biitiin mineral giibralorin toxminan 2/3 hissasi bu
sokilda verilir.Kigik 6l¢tlu sahalorde mineral gubralori torpaga vermoak
Uclin  glbrosopan  masinlarin  asma, moarkazdongagma novli
sopalayicilar tatbiq edilir.

Toz sokilli mineral glbralori pnevmatik sopsloyici masinlardan
istifado etmoklo torpaga verirlor.Maye mineral glbralorin verilmasi
Ucln ¢iloyici masinlardan istifads edilir.

Bork  mineral glbralorin  verilmosindon qgabaq xirdalamagq,
qarisdirmaq vo yuklomok G¢lin toyin olunmus masinlarda hazirlanir.

AUP -20 aqreqati texnoloji xottdo mineral gibralori kisalordan
bosaldib, yaprixmis giibrolori xirdalayib, nogliyyat vasitalorine
yiklayir.Bunun kimi C3Y -20 qarisdirici-yiklayicini do geyd etmok
olar. Iki-t¢ ndv gubralori qarisdirmaq vo homin qarisigr eyni zamanda
gubrosopon masinin bunkerino Vo ya nogliyyat vastosino yuklomok
Ucln totbiq edilir. Rusiyada istehsal olunan RU-1000, RU-1600, RU-
3000, MTT-4U, RU-7000, MXS-10 markali miiasir giibrosopon
masinlar, mineral giibroni torpagmn dstiine, torpagla garisdirmadan
sopalayirlar.

Sumalt1 giibrolori bu masinlarla yerino yetirarkon sum amoliyyati
bu masinlarin  gedisindon sonra aparilirrBu zaman hom
vaxt.enerji,gubro  itkisino  sobob  olur.Gubro sahoyo  barabor
paylanmir.Bunun osas Sobobi odur kibu glbrasopon masinlar
sopaloyici is¢i disklori harokoti traktorun gilicayran valindan alir.Bu
horokat sabit olarag,tomin edildiyi ii¢lin aqreqatin is¢i yol gedisindo
gedilon sahayo borabor paylanmur.Isci siirat,nazoari stiratdon forglondiyi
Ucln sabit horokatli disklordan sopilon glibra itkisina yol verilir. ©gor
hava soraiti bir az da kilokli olarsa yaxinda saxlanilan iri vo xirda
buynuzlu mal-gara Ggtin ekoloji tohliika olmagla yanasi eyni zamanda
yasayis yerindo ohali t¢iin do bir sira problemlor yarada bilor.
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Fertis -45 Torpaq Becaran Gubraloayan Masin. Cexiya
Respublikasinin sonaye istehsalidir. Riperlor Uzorindo quragdirilmisg
pnevmatik gubrasspon torpagi yumusaltmagla 10 -35 sm dorinlikda
mineral gubra verir. Torpagi zolaql becarir,aerasiyant
yaxsilagdirir.Danovor gubra sopondir.Bu masin qargidali okini Ugin
nozords tutulmusdur.Cargoarasi 75 sm torpagda becormo aparir .

SRR U\ W) A AAE

FER rS 4.5

Sokil 1.5. Fertis-4,5 torpaq becaran gibraloyan masin
1 —riper, 2 — gubra tokilon ¢ixis, 3 — axin giibra borusu,
4 — pnevmatik miharrik, 5 — glbra bunkeri, 6 — elastik yay,
7 —darinliyi nizamlayan dayaq tokari

UNIA MX-950 Mineral giibrasapan masii.UNIA MX-950 toz
va donovar sokildo mineral giibrolori torpagin iizorino sopon masindir.
Qosma novii asmadir.Disklor horokoti traktorun giicayran valindan
alir.dki diskin komoyi ilo bunkerdo olan mineral giibroni torpaga
sopoloyir.Bunkerin hocmi 950 litrdir.Masinin is¢i sahosi (sopolonmo
sahosi) 12...18 m-dir. Masinin monfi torafi odur ki,traktora alave yiik
vermoaklo, onun ¢okisini artirir, hom do traktorun giic ayran valindan
firlanma horokotini almagla enerji itkisino yol verir.Torpaga borabor
miqdarda giibro paylanmir.Bu sum altina diison gilibronin borabor
paylanma miqdarina boyiik tosiri olur.Masinin ¢okisi 295 kq,tolob
olunan giic 70 a.q., is¢i siirati 8...12 km/saatdir.
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Sakil 1.6. UNA MX—950Minel giibrasapon masim

CN204069661U “Cox funksiyali gilibroloyon bitki kutivatoru” adli
(sokil 1.7) Cin Xalq Respublikasinin patentini geyd etmak olar. Qurgu
torpaq gatina 4 corgodo gilibro verir. Horokoti dayaq tokordon zoncir
vasitasila alir.Giibronin sopin normasi nizamlanandir. Uzorindo 3 adod
is¢1 orqan torpaqlayici qurasdirilmisdir. Giibrosopon aparat giibroni
axin borular1 ilo torpaq iizorino verir. Arxa torofdo torpaglayici is¢i
organin sag vo sol hissosi torpagi giibro tokiilmiis yerin iizorino verir.
Bu qurgu lokal sokildo giibronin torpaq qatina verilmosini tomin
etmoklo, yamaclarda islomoasi olverissizdir.Belo ki, yamaclarda
giibronin barabor paylanmasi qeyri miimkiin olur.Maillikds giibro axini
borularda mailliyo dogru yonslmoklo bir torofli giibro axini omolo
golir.Yamaclarda giibrolor geyri-borabor paylandigda bitki iiciin
effektiv olmur.Bitki lazimi miqdarda qidalana bilmir.
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Sakil 1.7 Cox funksiyah giibralayan bitki kutivatoru
1- c¢oarciva, 2-dorinliyi nizamlayan takar, 3- tokor dayagi,4-otiirma
mexanizmi, S-aparici zoncir, 6-giibra aparatimin harakat ¢arxi,7-
glibra  bunkeri, 8-axin giibra borusu, 9-sabit tarimlayici,I0-
torpaqlayicimin  dayagi, 11-torpaglayici, 16-giibro  aparatinin
harakat vali,

US3990662A “Kombinsedilmis kotan vo glbra dozatoru” adli (sokil
1.8) Amerika Birlogsmis Statlarinin qabul etdiyi patenti geyd etmak olar.
Kombinsedilmis kotan 5 govdali is¢i kotan laydirmin arxa hissasinds
borularla maye halinda mineral giibrolorin sum altina totbigini yerina
yetirir. Doza nizamlayicist hor bir kotan tg¢lin maye tozyiqi yaradir. Bu
aqreqat maili yerlordo olverissizdir. Belo Ki, alavo qosulan maye ¢oni
alava qosqu vaziyyati yaratmaqla yamaclarda is¢i harokati ¢atinlosdirir.
Eyni zamanda sum altina donli bitkilorin becarilmasinds super fosfat vo
ya fosfor birlogsmolori torkibinds olan gubralorin tatbigini nazars alsaq
maye soklinds mumkinsiz va olverissiz hesab edilir. Maillikda
mayenin axin vaziyyatino gora glbralor maye halda barabar paylanir.
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Sokil 1.8. Kombinosedilmis kotan va glibra dozatoru
1 — kotan govdasi; 2 — maye tazyiqini piiskiirdon uclug, 3 —
dayagq tokor; 4 — ¢argiva; 5 — maye ¢ani; 6 — aqreqatlasan
traktor

1.3.Qeyri-barabar sapalonan giibraloanmanin mahsuldarhga tasiri

Miiasir texnologiyalarin osas meyarlar1 torpagin miinbitliyinin
gorunmast vo Yyaxsilasdirilmasi, resurslarin qorunmasi, mohsullarin
ekoloji tohlikasizliyi, otraf mihitin  mihafizasidir. Buna goéro do,
mineral gibro normasmin totbiqi Ugun effektiv enerjiya gonaot
tisullarinin Gyranilmasi kond tosarriifat: bitkilorinin becarilmasi ¢iin
respublikanin miixtalif torpag vo iglim soraitindo gubralorin istifadosi
muasir kond tosarriifatinin aktual vozifosidir. Xiisusi iqlim soraitindo hor
bir kond toesarriifati mohsulu Ggtin optimal glbralomo normasi var.
Gubralorin hotta torpagin sothino verilmosi do onlarin tarla daxilindo
somaraliliyini artiran sartlordondir.

Mineral  glbroloyon  magmlarin  isinin  9sas  aqrotexniki

gostoricilorindon  biri  mineral  gubrolorin  sahado  paylanma
barabarliyinin tamin olunmasidir .
Sokil 1.9-da Inkisaf etmis olkolords agrokimyovi todgiqatlarin
molumatlariin islanmasi noaticasinds oaldo edilon bark mineral
gubralorin  geyri-barabar totbigindon mohsul itkilorinin  asililigi
gostorilir.
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Gibrslerin saheda paylanmasinin geyri-barabarliyi %

Sakil 1.9. Mineral gubralarin geyri-barabar tatbiqi naticasinda

mahsulun itirilmasi

Coxsayll todgiqatlar siibut etmisdir ki, aqrotexniki gostaricilora
paylayici is¢i organin ndvii, saho Uzro paylanmanin boraborliyi vo
gubraloma Usulu tesir gostarir.

Masmin sahoa boyu horokoti zamani sopicinin tolob olunan isgi
sahasi Ucln secilmasi mosalasi miirokkob elmi-texniki problemdir. Bu,
ilk névbado, diskli sapan tipli is¢i organlarla tochiz edilmis masinlarin
is¢1 en gotliriimii masinin 6zliniin dizayn enindon daha boyiik olmasi ilo
olagodardir. Buna goéra do, istonilon is¢i en géturima tamin etmok Gglin
sahoani isaralomok Vo ya masimlari markerlorlo tochiz etmok lazimdir.
Istehsal testinin noticalori gostordi ki, sahani geyd etmodon operatorun
masini idars edoarkan sohvlori shomiyyatli ola bilor. Bels ki, verilmis 10
m sapmoalonmoa eni ilo, diskli sopici masinlarla faktiki is¢i sopalonmo
eni 7- don 13-14 m arasinda doyisir .

Tarlada glbros paylanmasi keyfiyyatinin kamiyyat giymotlondirilmasi
Vs doyismo omsalina uygun olaraq aparilir:

V. =100%
qr

Burada: of - barabar normasinin standart konarlasmasidir.

L— 2
oF = fZ(qln_qlp) :

gr—sopici diska daxil olan glibro normalarinin orta qiymatidir;
gi - illik glibra normasinin qiymeatidir;
n - toaxmin edilon normalarin (niimunslorin) sayidir.
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Qeyri-borabar glbraloma mohsulun  xlsusiyyatlorina  ahamiyyatli
daracado tasir gostarmakls, otraf mihitin ¢irklonmasine sabab olur.
Glbraloms naticasinds yaranan gida maddslori baximindan sahanin
geyri-homogenliyi ¢ox vaxt okinlorin yerlosdirilmasine asas sobob
olur.Taxil bitkilori eyni zamanda mohsul itkisina sabab olur ki, bazi
illordo bu itkilor toxminan 25 - 60% -o cata bilir .

Todgigatlar  mioyyan  etmisdir ki, sopanlorin  konstruktiv
xususiyyatlorindon vo sapilon gibralorin keyfiyyatindon asili olaraq,
verilon gubralorin qeyri-barabor paylanmasi normasinin 40-60%-i
arasinda doyisa bilor ki, bu da gida elementlorinin gatismazliga sabob
olur. Qeyri-barabar sahados gubralarin paylanma daracasinin 70-80% -o
godor artmasi, donli bitkilorin mohsuldarliginin 11-15 s / ha azaldig:
miisahido olunmusdur. Xarici alimlarin todqiqatgilar1 onu da miioyyon
ediblor ki, glbralorin borabor paylandigi orazilordo mohsul, geyri-
borabar glbralorin totbiq olunan sahalordon orta hesabla mohsuldarliq
15% yiiksak olur.

Belaliklo, yerli vo xarici nasrlorin materiallar1 vo giibralorin paylanmasi
keyfiyyatinin butln sahoys tosirinin 6yronilmasi asasinda miisyyan
edilmisdir ki, sahonin geyri-barabar gibrolomosi masinlar1 totbig
etmoklo yaranr.

1.4. Bark mineral guibralarin verilmasi iiciin masinlarin
texnologiyalari va konstruksiyalarimin tahlili

Gubralora  kond tosorriifatt bitkilori hossasliq funksiyalarindan
istifado  olunmasi1 mohsuldarligi programlasdirmagi, masin va
texnologiyalara toloblori, okingilik sistemindo bork mineral gubralorin
totbiqi vasitolorini formalasdirmaq imkani1 verir. Bork gtbralorin
muxtalif tipli vo konstruktiv masinlarla verilmasinin texnoloji prosesi
onun istigamotini muoyyon edon bir nego texnoloji omoliyyatdan
ibaratdir.
Bork mineral glbralorin  introduksiyasinin  texnoloji  prosesini
hazirlamaq ti¢lin giibrolorin totbiqi isullarini, onlarin fiziki-mexaniki
xassalorini bilmakls, becormo zamani aqrotexniki vo ekoloji toloblorin
yerino yetirilmasini tomin edon masin komplekslorino malik olmaqg
lazimdr.
Uzun illordir ki, elmi-todgiqgat institutlar1 tarlada mineral bitki qidalari
torpaqda paylanmasint vo mozmun baximindan sahanin mokan
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mixtalifliyini lazimi gaydada nozoro almadan, orta normada totbig
etmok lglin miixtalif sinifli masinlar hazirlayirlar.

Qeyri-barabar glibralomanin xarclora tasirini giymatlondirmak Ggtin
Sokil 1.10-da gostarilon struktur modeldan istifado etmoak olar. Bununla
bels, respublikada va xaricds aparilan todgigatlar mioyyon etmisdir ki,
miasir maginlarla aparilan giibro Sopalonmoanin totbiqi tokco giibro
itkisino deyil, hom da otraf muhitin ¢irklonmasina sabab olur .

Qeyri-barabar giibralama

T~

Giibralardan istifadanin azalmasi Straf miihitin girklanmasi

Yeralt sulann
Bioloji mahsulun Mahsulun korruziya "|"_era|t| sula_nn
[|olmamasi keyfiyyatinin naticasinds girklenmasi
pislagmasi girklanmasi
‘M

mahsulun Danin Mahsulda nitratlanin

strukturunun geyri- e 1gilmasi

barabarliyi o keyfiyyatsizliyi v
Texnoloji Mahsulun bioloji Mahsul yigimi Mahsul yigan ]
mahsuldarhigin xiisusiyyatlarinin | | zamani dan itkilari kombaynlarin iy
azalmasi azalmasi qabiliyystinin

azalmasi

I

Umumi xarclar

Sokil 1.10. Qeyri-barabar gubraloma xarclarinin struktur modeli.
Aparilan todgigatlar osasinda masinlarin konstruksiyasinin inkisafi
istigamotlori  mioyyan edilir: rasional sxemlorin, is¢i organlarin
parametrlarinin va texnoloji modullarin axtarisi.
Mexaniklogdirma vasitalorine dair todgiqatlarin istigamatlorindon biri
kimi, son on ildo universal kond tesarriifatt masinlarinin doyisdirilo
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bilon is¢i organlar1 (adapterlori) olan blok-modul konstruksiyalarinin
yaradilmas1 {izro ig prinsiplori, mosalon, sopin, torpagin iglonmasi vo
gubraloma tigiin. formalasmuslar.

Masinin elementar-aqreqat bazas1 giibrolora qoyulan agrotexniki
toloblora cavab veron muoyyan konstruktiv parametrlors malik is¢i
organlar  toplusundan  ibarot  olmalidir. Bu  molumatlarin
movecudlugunda masinlarin sintezi vo yeni is¢i orqanlarinin inkisafi
hoyata kecirilir.

Texnologiyanin inkisafi ti¢iin ilkin molumatlara asagidakilar daxil
edilmolidir: saholorin  Glgllori, masimlarin  yuvarlanmaya xiisusi
muigavimati va planlagdirilan mohsul, hamginin traktor vo masinlarin
novlari vo markalari.

Torpagin dasima qabiliyyatinin xarakterik Xxisusiyyatlori torpagin
mexaniki torkibinin vo ndvinln gostoricilori vo muvafiq becarilon
bitkilor ti¢lin torpagin giibraloma ehtiyaclari ilo mioyyan edilir.
Gubralorin vurulmasi {iglin masinlar {igiin ganunilosdirilmis aqrotexniki
toloblor mioyyon etmisdir ki, totbigin qeyri-baraborliyi: atma tipli
masinlar {igiin totbiqin eni 25%-doan vo horakat istigamatinds 10%-don
¢ox olmamalidir; aqrotexniki toloblors uygun olaraq paylayici
qurgularin kanallar1 vasitasilo ¢ubuq masinlari {igiin tutmanin eni 10% -
don ¢ox olmamalidir, dozanin horokat istigamotindo geyri-
mintozomliyi - 5% . Totbiq edorkan on yaxs1 noticolor masinlar 2 ... 3
mm  Olcull gubro hissaciklorinin hissacik 06lgiisii paylanmasi ilo
islodikds oldo edils bilar.

Miiasir konsepsiyaya uygun olaraq, torpaq-bitki sistemins tasirlo bagh
batin qorarlar okin sahosinin  miinbitliyinin orta hesablanmis
parametrlorino asaslanir.

Totbigin geyri-ganuniliyi agrotexniki toloblori asarsa, naticalor
asagidakilardir:

- ovazolunmaz enerjinin giymatinds eksponensial artim;

- otraf mihitin ¢irklonmosinin miqyasinin artmast;

- mohsuldarligin vo mohsullarin keyfiyyatinin yiiksok doyiskonliyi.
Respublikada torpaq iglim soraitinda, bir sira sobablora gdrs, gubralorin
asas dozasinin alave sopinindan istifado etmok moqsodouygundur. Bu,
ilk novbods, coxlu sayda texniki vasitolorin istehsalindan,
buraxilmasindan imtina etmoays imkan verir

olava kapital qoyuluslart va totbigin uzun muddstlori tolob edan;
ikincisi, avtomobillorin movsimi yiklonmasini artirmag.
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okin ovvoli taxil bitkilorini glbro zolaglarina perpendikulyar
Istigamoatda va ya saha boyunca diagonal olarag sspmak tévsiys olunur.
Taxil bitkiloari Uglin gubralor 1-2 sira bitkilara bir lent nisbatinds tatbiq
olunur. Mioyyon edilmisdir ki, giibro zolaqlarin sopin cargaloring
perpendikulyar (garsiya) diiziilmoasi paralel olanlarla migayisado
glbralorin lokallagdirilmasindan mahsuldarligin artirilmasini tomin edir

1.6.Is¢i hipotezin formalasmasi

Yuxarida verilon icmala va tongidi tohlilo osaslanaraq todgiqat
obyekti kimi asagidaki is¢i hipotez formalagmisdir.

Sumaltina barabar miqdarda gibralorin sopilmasi elmi hipotezi —

gubralorin maillikds vahid istigamoatds axinmi tomin edon konstruksiya
mioyyan ganuna tabe olmasina osaslanan konstruksiyaya ke¢masini
gosd edir.Burada gibralorin solis borabar paylanmasi miimkiin
variantlardan biri kimi goabul edils bilar.
Isci hipotez — maillikdo mineral giibrolorin sumaltina barabor miqdarda
paylanmasi prosesinin artirilmasina asaslanir.Burada giibro borusundan
axin edan gubralor markazi paylanma istigamati alaraq, sum qatinin eni
OlgUstinds baraboar sopalonmakls,sumun aparilmasi,isci orqanla fasilosiz
tomasi, aqreqatin bir gedisindo 2 texnoloji omoliyyatin yerino
yetirilmasino gosd olunur.
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2. EKSPERIMENTAL QURGUNUN QURULUSU VO IS
PRINSIPI
Dag okingiliyinda torpagin haddindon artiq kiplogsmasinin garsisini

almag vo yanacagq sorfini azaltmaq Ucin bir nego omoliyyatin
kombinoedilmis aqreqatla traktorun bir gedisindo yamaclarda yerinoa
yetirilmasi samorali hesab olunur.Eyni zamanda gubralorin sumaltina
barabar miqdarda verilmasi ilo sum omoliyyatlarinin birlogdirilmasi
daha ¢ox igtisadi samoara verir.

Respublikamizda aparilan todqgiqgatlarin naticalori bizim sorait
Ucln 4 gbvdali kotanin se¢ilmasini tasdiq edir.

Yuxarida deyilonlori nozoro alarag, torofimizdon sumaltina
mineral giibra veron kombinsedilmis kotan hazirlanmisdir. (sok.2.2)

Sokildon goriindiiyli kimi, kotanin tizorino iki odod ATP-2
markali glibrosopan aparat qondarilmisdir. Aparatlara horokst kotanin
dayaq tokorindon verilir. Gubronin Sopin normasi ulduzcugqlarin
doyismasi ilo nizamlanir.

Kombinaedilmis kotanin texnoloji is prosesinin sxemi sokil 2.2-do
gOstorilmisdir. Kombinoedilmis kotan Tiirkiyo istehsali olan SP-12
markali 4 goévdali kotanin (1) {izorino qondarilmus iki adod ATP-2
markali giibrasopon aparatdan (3) ibaratdir. Glibrosopan aparatlar (3)
harakati, zoncir Otirmalari (2) vasitasi ilo kotanin dayaq tokarindan (7)
alirlar. Dayaq tokori, siirlismo olmasin deys, mahmuzlarla (reborda)
tochiz olunmusdur. Dayaq  tokorindon horokat alan gubrosspon
aparatlar, dord adod gibra6tiron borular (5) vasitssilo glbroni sum
altina verirlor. Gubralorin barabar sopilmasini tomin etmoak (cln
borularin ¢ixis hissasinag salis sopaloyan (8) borkidilmisdir.

Kombinosedilmis kotanin istifadosi sum omoliyyatindan Onca,
gubrosopon masinlarla giibranin sopilmasi omoliyyatini, ona sorf edilon
xarclori vo amok sorfini tam ixtisar edir, eyni zamanda gubralordon
istifadonin yuksok effektivliyi tomin olunur yoni,giibronin torpaq altina
verilmosi onun itkisinin qarsisini alir,barabar sopalonmasini tomin edir
V9 S.

Bundan basqa, vaxta da xeyli gonast olunur vo omoaliyyatlar1 qisa
muddatdo yerina yetirmok mimkin olur.

Kombinaedilmis kotan asagidak: kimi islayir.
Kombinoedilmis kotan iso baslamazdan ovval traktorun
hidrosilindrlorinin kdmayi ilo nogliyyat voaziyystindon is¢i voziyyatina
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gotirilir. Becorma dorinliyi  (7) horokot wverici dayag tokordon
nizamlanir. Giibrosopan aparati sopin normasina, tizarinds olan aparan
ulduzcugu (10) doyismoklo nizamlanir. Mailliyi nazaro almagla,
aqreqatin is¢i stirati secilir. Kombinoedilmis kotanin irali horokati
zamani agirliq qiivvasinin tosiri altinda kotanin govahini (6) torpaga
girarak onu laydira verib lay qatini ¢evirir. Bu zaman gubra sapan (3)
horokati (7) harokat verici dayaq tokordon aldigindan giibro 6tricu
borudan (6) salis sopaloyan raqqgasl is¢i orqana (8) vermoklo barabar
gubra sopini torpaq layinin 6niino verilmaklo lay qati tizarini értmoaklo
texnoloji omoaliyyat tam basa catir.

2.1.Eksperimental kotan iizorina qurasdirilan ATP-2
giibrasapon

ATP-2 giibrosopon mineral donavor vo toz soklindo giibrolori torpaga
sopolonmasi liglin nozordo tutulmusdur.Horokoti kombinoedilmis
kotanin nizamlanan dayaq tokorindon alir.Horokot ulduzlar vasitasilo
zoncir Otlirmosindon dovrlor sayr azalaraq ATP-2 (5) valinin osas
ulduzcuguna otiiriiliir. Glibrosoponin is¢i organt olan koponokli yay
mexanizmi  snek funksiyasini yerino  yetirir.Belo  ki,morkozo
istiqgamotlondiron (13) giibroni yay mexanizmin morkozo verir.Sag vo
sol bir-birina gars1 yonalmis yayin aparici istiqgamati giibroni (11) qifa
otlrtir.Q1f (11) vasitosilo giibro borularla is¢i hissoya verilir. Bunkerin
hocmi 45 sm® -dur.Kombinoedilmis kotana (4) dirsok vasitasilo birlosib
baglanmisdir.Glibronin bunkerds soviyyasini (14 ) nizamlayir.

10 9 8

Sokil -2.1 Giibrasapon aparat ATP-2
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1 - bunker; 2 vo 3 — qapad; 4 — dirsak; 5 - val; 6,9 va
12 —oymaq; 7 — yayici, 8 —yay; 10 — althqg; 11 — qif; 13 — markaza
istigamatlondiran; 14 — giibra saviyyasini gostoran

2.2.ATP-2 giibrasoponin axin borusuna qurasdirilan salis
sapalayici.

Kombinsedilmis kotanin giibra axin borusunun ¢ixisinda salis gibra
sopaloyici is¢i organ (sokil 2.3) yerlosdirmoklo maili yerlordo sopin
barabarliyini vo miqdarini tomin etmis olur. Salis giibra sapalayicinin
konusvari roqqasl is¢i organi (2) maili yerlordo doyison bucaglar
istigamotindo  boruda asagiya dogru axin edon  gubroni
istigamoatlondirmaklo paylayir (sokil 2.3). Gibralor konusvari raqgasda
paylanaraq 8 hissoys boliinmiis (4) arakosmoali olan paylayiciya verilib
torpaq Uzorinds barabor hissalorlo sopilorak Uizari torpaq layi ilo Ortilur.
Gubralorin torpaq altinda borabor paylanmasi texnologiyasi yerino
yetirilir.

Kombinsedilmis kotan torpagi 22-25 sm dorinlikdo sumlamaqla,
torpaq layinin garsisina mineral giibroni borabar sokilds verir. Bir-birini
sumlamada tamamlayan govahinlor qarsilarina sopalonmis giibro
Uzorino torpaq layini ¢evirirlor. Sum altina borabar sokildo mineral
gubra veran kombinoedilmis kotan sokil 2.2-do gOstorilmisdir.

Yamaclarda mineral guibroni paylayan bir sapaloayicinin eni a=35
sm olub b=140 sm borabar sopslonmoni bir gedisdo sum altina
gubralomani tomin edir. Maillik 0-15 ° bucaq altinda olarsa, solis
sopalayicinin konusvari roggasi doyison bucaq altinda giibro axininin
Istigamatini doyisarok, salis sopaloyib 8 arakosmoya paylayir (sokil2.4).
Sahs va laboratoriya sinaqlari sokil 2.5; sokil 2.6; sokil 2.7; sokil 2.8-da
verilmisdir.
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Sakil -2.2 Kombinaedilmis kotan ( a) yandan goriiniis b) iistdan
goriiniis)
1- kotamin ¢argivasi, 2-zancir 6tlrmasi, 3-glbrasapan, 4-glbrasapani
kotana birlagdiran cargiva, 5-glbra 6tliran boru, 6-kotanin govdasi 7-
harakat verici dayaq tokori, 8-salis sapalayici, 9-tarimlayici, 10-aparan
ulduzcuq, 11-araliq ulduzcug
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Sakil 2.3 Salis sapalayici
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Sokil 2.4 Raqqash konusun bucaqlar Uzra isci vaziyyati
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Sokil 2.5 Saha sinagimin aparilmasi

Sakil 2.6 Sahada aqreqatin harakati
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Sokil 2.8 Salis sapalayici isci hissanin sinagi
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2.3. Kombinsedilmis kotamin texniki saciyyasi

Todqgiqat zaman1 aqreqatin is¢i sliroti 3,9 ... 6 km/saat, isci en
gotlrimd 1,51sm, becarms dorinliyi (orta) 22 sm, gubronin sopin
normast giibranin névins gora 65 ... 830 kq/ha olmusdur.
Kombinsedilmis kotanin texniki gostaricilori cadval 2.1-do verilmisdir.

Kombinaedilmis mineral giibra sopan kotanin texniki gostaricilori

Cadval 2.1
Gostoarici Odadi giymat
Mohsuldarliq, ha/saat 0,7...0,9
Kotanin en gotirimii, m 1,4
GoOvdalorin say1, adad 4
Kombinaedilmis kotanin kiitlasi, kq 700
Qabarit olctlari, mm
uzunlugu 3120
eni 1700
hindurliyd 1300
becarilma darinliyi, sm 20...22
Isci horokat siirati, km/saat 3,9...6
Govdonin en goturami, mm 350
Bunkerlorin say1, adad 2
Bunkerin hacmi, dm® 45
1 ha sahays verilon mineral gibronin 65...830
normast, kq
Kotann tipi asma
30 kN sinfino  monsub traktorlarla
aqreqatlasir
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2.4.Eksperimental kombineedilmis kotanin tatbiginda igtisadi
samaraliliyin miayyan edilmasi

Bork mineral gibrolorin  sumaltina totbigqi {liglin  masinin
eksperimental modelinin iqtisadi somoraliliyini miayyan etmok (gln
igtisadi qiymatlondirms tisullarindan - QOST P 53056-2008 va texniki-
igtisadi gostaricilori hesablamaq tclin, adabiyyat monbalordan istifads
etdik.

Masinin iqtisadi samaraliliyinin meyar1 ticiin maginlarin miiqayisa
edilon variantlari tigiin forq kimi alinan iqtisadi effekt, illik is hacminin
yerino yetirilmosi {igiin azaldilmis mosraflor vo mohsul istehsalinin
miqdar gotiiriiliir.

Hazirda sonayedo kombinoedilmis kotan istehsal olunmadigini
nozora alaragq, mugayisa Uc¢ilin asas kimi SP-12 markali dord govdoli
kotan vo Amazone -1500 markali giibrosopon masinin gostaricilorini
gotlirmustik.

Hesablamalar Ggtn ilkin  molumatlar olaraq, donli bitkilorin
becarilmosindo normativ. molumatlar vo texniki islorin naticalori
gotirilmiisdiir . Hor hansi texnikanin totbiqi ilo slagodar mévsimlik
gotirilmis xarclor (P) asagidak:1 diisturla miioyyon edilir:

Iqtisadi miiqaiso cadvali

Cadval 2.2
s/s Gostaricilorin | Olgi Mexaniklogdirmo variantlar
ad1 vahidi
SP-12 | Amazone | Vahid zamanda | Eksperimental
kotan ZA omoliyyatlar1 | Kombinsedilmis
M -1500 Comi kotan
1. | Mohsuldarhg: ha/saat 0.72 5.12 0.72 0.72
2. | Istifado middoti saat 450 450 450 450
3. | Kapital qoyulusu AzN 13.89 34.08 47.97 25.29
4. | Amortizasiya AzN 676.97 5.78 682.75 678.6
xarclori
5. | Cari tomir vo | AzN/ha 16.40 6.48 22.88 17.89
texniki  xidmot
xarclori
6. | Yanacag- AzN/ha 20.8 2.92 23.72 20.8
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yaglama

materialinin

xarclori
7. Istismar xorclori | AzN 2289.73 1584.24 3873.97 2292.85
8. Gotirilmis AzN 2293.20 1592.76 3885.96 2299.17

xarclor
9 | igtisadi somaro | AzN - - - 1586.79
10. | Taxil¢ihigda ha/AzN - - - 210

igtisadi somara

kg/ha - - - 600

11. | Taxilgihigda AzN - - - 68040

movsim orzindo

igtisadi somaro | tON - - - 194.4
12. | Umumi igtisadi | AzN - - - 69626.79

Samara

Beloliklo kombinsedilmis kotanin tatbiqi ilo mineral gtibralorin sahads
salis borabor paylanmasi, taxilgiligda mohsuldarligi 26 s / ha-dan 32 s
/ ha-a godor minimal artirir. Bugdanin kq-n1 toxminon 35 gopikdan
hesablasag, hor hektardan 600 kq olmagla,
Somara, movsim orzinds iss 324 ha sahadon 68040 AzN iqgtisadi

samara alds etmoyas imkan verir.
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NOTICO
1. Kombinosedilmis kotanin tosorriifat sinagi noticosindo is¢i siirati
3,9...6 km/saat,is¢i en gotiiriimii 1,51m, becormo dorinliyi 18...25 sm,
giibronin sopin normasi 65...830 kqg/ha, maillik 0-10 deraco olmagla,
optimal parametrlori, slirati 6 km/saat,is¢i en gotiirimii 1,51 m, mailliyi
5 doraco,becormo dorinliyi 18 sm gotiirtilmiisdiir. Giibro normasi torpaq
analizina gors 65...830 kg/ha mineral giibralor gotiiriile bilar.
2.Bork  mineral  gubralorin  sopilmosi  Gcgiin  eksperimental
kombinsedilmis kotanin verilmis konstruksiyasi vo kinematik
parametrlori ilo donovarlosdirilmis karbamid giibrasinin barabar totbiqi
- 92%, ikigatsuperfosfat 94,0%, kalium xlorid - 93,0%, aqreqatin 1.51
m is¢i en gotliriimiinds olmusdur.
3. Saho vo tosorufat tocribalori gostormisdir ki, mineral giibralorin
eksperimental kombinoedilmis kotanla qeyri-barabar sopalonmonin
azalmasi ilo taxil artimin1 600 kg/ha tomin edir.Bir masinin illik
igtisadi somoarasi gatirilmis xarclarin fargina gors, 1586.79 manat toskil
edir.
4.Salis sopalayicisi olan kombinsedilmis kotanin texnoloji proseslarinin
todqiginin  noticalori  texnoloji  hesablama iisullarinda, maket
nimunoalorindo  laboratoriya vo tosorriifat soraitindo  smaqdan
kecirilmisdir. GOy-g6l rayonunun osas okin dovriyyslorinds  olan
sahado bork mineral glbralorin  sumaltina  solis  verilmasi
texnologiyalarmin istifadesi hor hektardan 210 AzN Umumi iqtisadi
somara oldo etmoyo imkan veracokdir.

35



ODIBIYYAT

1.Abbasov 1.D. Orzaq tohlikasizliyi vo kond tosorriifatmin prioritet
istigamatlori. Baki: Elm va tohsil, 2011, 640 s.

2.AptembeB A. A. IIpoayKTHBHOCTH CEBOOOOpPOTa U HU3MEHEHHE
IJIOJIOPOIMST TIOYBBI B 3aBUCHUMOCTH OT 103 W COOTHOIICHUM
MUHEpaNbHbIX ya00penuii / A. A. AprembeB // ArpapHas Hayka EBpo-
Cesepo-Boctok. — 2015. - Ne 4(47) — C. 51-55.

3.AprembeB A. A. BriusHHMEe 103 U COOTHOIIEHUN MUHEPATbHBIX
ynoOpeHui Ha MPOAYKTUBHOCTh 3BEHA MOJIEBOTO ceBooOopoTa / A. A.
ApteMbeB // HaydHble OCHOBBI COBPEMEHHBIX arpOTEXHOJIOTHH B
CEITbCKOXO3IMCTBEHHOM IPOM3BOJICTBE: Marepuaibl Bcepoccuiickoi
Hay4yHO-TipakTHueckoit konpepenuuu. Capanck — 2015. — C. 35-38.

4 benunckuit A. B. Pa3paboTka TeOpuu M TEXHHUYECKUX CPEICTB IS
MOBEPXHOCTHOT'O BHECEHUS MUHEPAJIbHBIX yIOOPEHUN 1 METHOPAHTOB:
nuc. n—pa texH. Hayk: 05.20.01 / benunckuit Anekcanap BacunbeBud.
— Kazansp, 2005. — 398 c.

S5.barypun, B.A., Jluuman [I'.U. OOGocHOBaHuWe TmapameTpoOB
MTHEBMOCUCTEMBI MAIIUHBL Uil TU(PEpEeHIIUPOBAHHOTO BHECEHUS
MUHEpaIbHBIX ynoOopeHuir //CelbCKOXO3SUCTBEHHBIC MAIWHBI U
texHosioruu -2011. - Ne6 - C26-30.

6.Bagirov B., Aliyev A. Giibralonmanin mexaniklosdirilmasi. Baka:
Sabah, 2018. - 80 s.

36



MUNDORICAT

ON SOZ ..ottt sttt st oo 5
1. SUMALTINA MINERAL GUBRO® VERSN MASINLARIN
OYRONILMO VOZIYYOTL. ..o 8
1.1.Amazone ZA-M -1500 mineral glibrosopon masin. ..........ccccvveiverinnennns 10
1.2.GUDIroSopan MASINIAL .......c.ccuiivirieiiiieiiise et e 13
1.3. Qeyri-barabor sapalonan gubralonmoanin mohsuldarhiga tasiri ................... 17

1.4. Bark mineral gubralorin verilmasi ii¢iin masinlarin texnologiyalari

Vo konstruksiyalarmim tohlili ... 19
1.5. Isci hipotezin formalasmast .............ccoveveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 24
2. EKSPERIMENTAL QURGUNUN QURULUSU V& IS PRINSIPI ........ 25
2.1. Eksperimental kotan tizorino qurasdirilan ATP-2 giibrasopan .................. 26
2.2. ATP-2 glbrosoponin axin borusuna qurasdirilan salis sopaloyici .............. 26
2.3.Kombinoedilmis kotanin texniki SOCIYYSI ...ccvevvrreeieeiieaieseiieeieeie e 31

2.4.Eksperimental kombinoedilmis kotanin tatbiginds iqtisadi

somaraliliyin miayyan €dilMosi ......cccvvvvereeieiie e 33
N T SRR 35
DUODIYYAL ..o 36

37



38



39



Komputer tortibat1 S.Hosonova
Kompiiter operatoru ©.Hasanova

Kagiz format1 AS (148x210)
Kagiz Nel, ugot ¢ap varaqi 2.5 ¢.v
Sifarig Ne25, tiraj -100

“Agromexanika” ET Institutu
Oziz Oliyev 93

40



