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Tovsiyado mUasir daqiq suvarmanin mahiyyati, bitkilar
aciin  su  talobatimin  riyazi  hesablanmasi  Evapo-
transpirasiya (ET) metodundan istifado  etmokls,
suvarmanin daqiq planlamas: va [OT smart suvarma
texnologiyas:, asas cihazlari,enerji tochizati, sxemlori
verilmigdir.Tovsiya  Kond  tasarriifatinda  fermerlori,
sahibkarlart va bu sahods tohsil alan talobalori,
magistrlori, disertantlart va miiallimlori maariflondirma
istigamatinda yardimgt olacaqdur.
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On sz

Azordaycan Respublikasinda kond  tosorriifatinin
hortorofli inkisaf etdirilmosi iiclin 2008-2015-ci illordo
Azorbaycan Respublikasinda ohalinin orzaq mohsullar ilo
etibarli tominatina dair Dovlot Proqraminda torpaq veo
sudan istifadonin somaraliliyinin artirllmasit nazorde
tutulmusdur.

Ohalinin kond tosarriifatt mohsullarina olan tslabatini
0domoyin osas  yollarindan  biri  do  torpaqlarin
mohsuldarliginin artirilmasidir. Bu da bir sira aqrotexniki
todbirlorlo yanasi suvarma islorinin diizglin vo vaxtinda
toskil edilmosindon ¢ox asilidir.

Su bitkinin qidalanmasinda vo fotosintez prosesinda
halledici rol oynayir. Diinyada sirin su ehtiyyatlarinin 70
% -ni yoni 2500 milyard m® kond tosarriifatinda hor il
istifado edilir. Okingilikdo suyun toxminon 40 % miqdari
digor amilloro goro itkiyo sobob olur. Diinyada sirin su
ehtiyyatlar1  getdikco ildon-ilo azalir. Bu mogsadlo
mikrosuvarma sistemlori; ¢iloyici va damla suvarma
tsullart son 30 ildo daha genis  yayilmusdir.

Suvarma sisteminin somoraliliyinin artirilmasi {i¢lin su
mosrofinin  qarsisim almaq, suvarmanin  diizgiin
planlamasini totbiq etmokdir. Suvarmada okin sahosino su
sorfini optimallagdirmaq veo vaxtinda ehtiyac olan
miqdarda suyun verilmasi lazimdir.

Ekstremal iqlim doyisikliyindo yagintinin az olmasi bir
cox Olkalori quraqliq ilo iizlosdirmis vo ¢otin voziyyatdo
goymusdur. Sirin su ehtiyyatlarinin tiilkonmosi, yeralti
caylardan asili bir voziyyoto salmisdir. Belo su
monbalarindon uzun miiddatli istifadonin naticasi is9, Su
miqdarinin azalmasi vo qurumasi riskini 6ziinds dasiyir.



Yerustl caylardan elocodo sirin su monbalarindon
gonaatls istifads, ekoloji ¢irklonmalorin qarsisini alinmast
hazirda prolitet istigamatlordon biri olmaqla diqqgat
moarkozindodir. Inkisaf etmokds olan olkolords orzaq
tohliikosizliyino, xiisuson donli bitkilorin istehsalina
miivafoqqiyyatlo nail olmaq magsadilo ¢oxsayli innovativ
suvarma layiholori yerino yetirilmisdir. Asiya 6lkolorindo
coltiyin becorilmasindo (HYV) “Yiiksok-Mohsuldar vo
cesidli” sort tigiin suvarma sistemlori qurulmusdur.

On-onovi suvarma sistemlorindo suyu su Otdrlcu
kanallara verilmasi {igiin ¢ox sayli nasoslardan istifado
olunur. Homg¢inin torpaq kanallarinda su itkilori, enerji
itkisi, uzun miiddatdo su nasoslarinin islomasinds istismar
xarclari vo noticads bitkilorin suya tolobatinin 6donilmasi
problem olarag qalmaqdadir. Bundan olavo torpagin
noviina va torkibinds mineral elementlorin miqdarina,
homg¢inin yerin mailliyino goro ohomiyyatli dorocodo suya
olan tolobat doyisir. Suvarilma suyu tolob olunma
soviyyado Otliriilmiir.

Olkomizda do bu problems hosas yanasilaraq sirin su
chtiyyatlarindan goanastls istifads, itkilorin garsisini almaq
va samoarali idaraetmak prioritet istiqgamatlordon biridir.

Olko bascis1 2020-ci il iyulun 23-do su tosorriifatinin
voziyyating hosr olunmus videomiisavirads sdylodiyi giris
nitqindo O6lkonin su tochizati moasalolorino miinasibot
bildirmis, voziyyatlo bagl narahatligini ifado etmis vo bu
mogsadlo 27 iyul 2020-ci il tarixli Seroncami ilo “Su
ehtiyatlarindan somorali istifadonin tomin edilmosino dair
2020-2022-ci illar tigiin todbirlor plani” tosdiq edilmisdir.
Bu sonaddo 7 bdlma: su ehtiyatlarinin qiymotlondirilmaosi,
miihafizasi, su tosarriifatinin elektronlasdirilmasi, suvarma
Uclin sudan somorali vo qonaotlo istifadonin tomin
edilmasi, su ehtiyatlariin yaradilmasi, igmali su tochizati
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sisteminin tokmillosdirilmasi vo s. masalolor 6z oksini
tapmugdir.

Son illords sirf yerli monbs iizorindo insa edilmis vo
yeni su anbarlariin tikintisi vo yenidon qurulmasi, 6lkonin
su ilo tominatinda shamiyyatli rol oynayir.

Suvarma bir ¢ox yerlords yeralt1 ¢aylardan, subartezian
quyular1 vasitosilo torpaq kanallarindan otiirtilorok istifado
olunur.Yerlstu caylara, kanallara baxdiqda Kiir vo Araz
caylarindan suvarmada an ¢ox istifada olunur.

Qlobal iglim doyiskonliyi tobii ki, 6lkomizin iglim
soraitino do tosir gostormisdir. Belo ki, caylarin axin
soviyyosi asagi diismiis,subartezian quyularindan ¢okilon
suyun miqdart azalmig, su nasoslarin vo qurgularin
gidalandig1 soviyyadon asagi diigmoklo okin saholorinin
suvarilmasinda problemlor yaranmigdir.

Belo bir vaziyyatdo innovativ texnologiyalar XUsusi
ohomiyyat kosb edir.

Molum oldugu kimi hal-hazirda doqiq okingilik sistemi
diinyada genis inkisaf tapdigindan bu sistemin osas
mogsadlorindon  biri do doqiq suvarma sisteminin
oldugunu nozoro alsaq, hesab edirik ki, bununla olagodar
tortib olunmus tovsiya oxucular ii¢iin faydali olacaqdir.



1. DOQIQ SUVARMA
Doagiq suvarma - dinya migyasinda suvarma

sahasinds yeni bir konsepsiyadir. Daqiq suvarma suyun
doqiq hor bir bitki {i¢iin totbiqidir. Doqiq suvarma su
monbolorinin davamli idars edilmosidir. Hor bir bitkiyo
lazimi zamanda vo miqdarda totbiq edilmosini ohato
edir.Sahads su tolobatinin dayiskonliyini somorali idaro
edilmasindo zomin yaradilir. Mohsulun moshsuldarligini
artirmaqla su istifadosinin somaraliliyi ilo yanasi enerji
xarclarinin do qarsisini alir.

Sahonin diferensial suvarmasina nail olmagq {i¢iin sistem
yanasmasindan istifads edilir.
Daqiq suvarmanin iistiinliiklori

Doqiq suvarma suya,enerjiya gonaot etmokls, elmi
cohatdon qarsiliglt potensiala malikdir. Daqiq suvarmada
damlama vo ¢ilomo tisulunun totbiqi ¢ox olverislidir.On-
onovi suvarmada torpaq qatinda bitki {iclin 40 - 45 % su
faydali totbiq olunurdusa, doqiq suvarmada 80 - 90 %
suyun faydali totbiqi miimkiindiir.Suya 50% qonaat
olunur.Qarsiliglh  potensial  elmi  cohotdon  doqiq
suvarmanin moahsuldarliginin artmasidir.

Doqiq suvarmanin osas mogsadi optimal miqdarda
suvarmani totbiq etmokdir.
Daqiq suvarmanin agagidaki komponentlori vardir.

1. Mbalumat toplama
Doqiq suvarmada tolabatin doyiskonliyini toyin etmok
liclin Olgmolor vo miisahidolor aparmagqla, torpag-iglim
soraiti vo okilocok bitkinin bioloji xlisusiyyatlori nazors
alinir.
2. Tahlil
Gotiiriilon molumatlar vo  6lgmalor toplanmali  vo
diizgiin tohlil edilmalidir.



3. Noazarat

Su gobuledicilori  optimallagdirmaq vo  suvarma
idaroetmosini real voziyyoto gbro nizamlamaq.Real vaxt
molumatlart mikronozarotgilor torofindon oldo edorok,
voziyyato uygunlugu tam nozarat etmok
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Sakil 1. Miasir suvarma sisteminin asas sxemi

1.1 Evapo-transpirasiya metodu ilo doqiq suvarmanin
planlamasi

Suvarmanin planlamasi - bitki vo ya otlaq yeri Ugln
totbiq edilocok suvarma vaxtinin vo miqdarinin toyin
olundugu bir prosesdir.1981 —ci ildo Jensen torafindon
aparilan metoddundan istifado edilorak suvarmanin riyazi
usulla planlamasi aparilir.
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Sakil 1.2 Evapo-transpirasiyasina tasir edon amillor
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Hor bir tosorriifat rohbari okindon ovval bu metoddan
istifado etmoklo suvarmanin planlamasini apara bilor.
Evapo-transpirasiya ~ (ET)  metodu ilo  bitkinin
suvarilmasinda har bir bitki tigiin su sorfini va itkilori tayin
etmok olar. Evapo-transpirasiya 2 ayri-ayri prosesin
birlosmosidir.
1.Torpagin sothindo buxarlanma
2.Bitkinin sothindo buxarlanma

Okilon bitkilorin su sorfini riyazi diisturla hesabladigdan
sonra planlama aparila bilor. Evapo-transpirasiyasi
asagidaki diisturla hesablanir.

900

A+ p1+0.34U;)

0.408 AR, -G)+7

Ug{t‘}_ = t’;l.:i

ETy =
1)

burada: ETo - Evapo-transpirasiyasi , mm giin
Rn — bitki sathina diison giinas radiasiyast, m™ gint
G — torpagn istilik kegirilmasi , m? gint
T — havanin 2 m hiindiirliikds horarati, °© S
U2 — 2 m hiindiirliikda kiilayin siirati , m/san
es — doyma buxarn tozyiqi, kPa
ea — faktiki buxarlanmanin tazyiqi, kPa
es-ea — doyma buxarin tazyiq kasiri, kPa
A — buxarlanma amsals,
y — psixometrik sabiti, kPa

Evapo-transpirasiyast (ET:) sahodo suvarilan biitiin

bitkilor nozoro alinaraq, asagidaki diisturdan toyin edilo
bilor.
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ETC - Kc ETO (2)

burada: ET.— sahada suvarilan biitiin bitkilor Ugln
evapo-franspirasiyast, mm gun?
K¢ — bitki omsall,

Su tolobati bitki ndvindon, Evapo-transpirasiyadan,
suvarilan okin yerinin sahasindon, klapanin névindan,
borulardan, klapanlar arast mosafadon vo giinds suvarma
Sayindan asilidir.

Butlin bu parametrlori nozara alarag (3) disturundan
istifado edarok, okin yeri Ugiin hogigi suvarma vaxtini
hesablamaqg mimkunddr.

Ax (K. +ET) x 60
T= Ex N x 1000 /P

3)

burada: T - suvarma vaxtidir,
Kc - bitki amsalidir,
Kc=6L/m? normal saho Uciin
F - bir klapanin basligindan kecon su axini, m®/ s
N - klapanlarin say
P - suvarma dovrlorinin sayi,
A — suvarilan yerin sahasidir, m?

A=[0.5xN)—1]xD?2  (4)

burada: D - klapanlar arasindaki masafa, m

12



Sahods Evapo-transpirasiyasinin (ET) giymati havanin
temperaturundan daha cox asili oldugu iigiin asagidaki
disturdan da istifads eds bilorik.

ET = 00023 X (Tmed + 1778)R0 X (Tmax - Tmin) 05 (5)

burada: Tmea - Orta temperatur, °C

Tmax - maksimum temperatur, °C

Tmin - minimum temperatur, °C

Ro - glUnas radiasiyasidir, sorgu kitablarindan
har bir 6lka Ggtin ekvalenti gotirmak olar,

Bu disturda doyison yegano parametr temperaturun
oldugunu gormok mimkinddr. Muayyan bir gin Ggin
ham minimum, ham do maksimum giymatlor geyds alinir.
Bu yerli malumatlarin toplandigi vacib informasiyadir.

Toplanan otraf mihit molumatlarindan bacardigimiz
gador cox istifado etmok vo daha somarali bir sistem
yaratmaqla,suvarma vaxtini, havada nisbi ritubati vo
torpagin nomliyini yazilmis diisturda nozoro alaraq,
asagidaki yeni disturu (6) yazmaqgla,daha daqigq suvarma
vaxtimin optimal giymatini hesablamagq olar.

Toptimal =Tl X 0.7+ T lhumx0.3+Tx0.1 (6)

burada: sl — torpagin namliyi,
lhum — havanin nisbi riitubati,
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Verilon disturlardan  goriindiiyli  kimi  suvarmanin
vaxtini, doyison parametrlori doqiq hesablamaq Ugln ilkin
molumatlart toplamali vo diizgiin tohlil etmali vo riyazi
dusturlarla hesablamaqg olar. Alinan noticolor osasinda
suvarmanin diizgiin planlamas1 aparilir.

Evapo-transpirasiyanin riyazi tisulla hesablanmasinin
osas mahiyyati ondan ibarotdir ki, suvarma sisteminin
qurulmasinda su tolobatini 6domok ti¢lin zoruri sistemo su
nasoslarinin, avadanhqlarinin vo cihazlarin seg¢ilmosi,
sistemin nizamlanmasinda vacib olan amildir. Eyni
zamanda  Evapo-transpirasiya  metodu  suvarmanin
planlamasinda olverigli imkan yaradir.

Saholorin miisahidasi ¢cox vaxt dronlarla, GPS vo GIS —
sistemlorlo aparilir ki, bu da daha otrafli informasiyanin
oldo olunmasina imkan yaradir.

Dlzglin suvarmanin osas gorti suyun miqdart vo
suvarmanin  vaxtidir. Suvarmanin osas dord  kritik
funksiyasi var.

1.Havanin parametrlori,
2.Torpagin parametrlari,
3.Bitkinin novu;

4. Bitkinin inkisaf morhalasi;

Hor bir bitkinin inkisaf morholosino goro doyiskon su
tolobati var.
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2. IOT TEXNOLOGIYASI

Hazirda internet insanlarin giindslik hayatinin ayrilmaz
bir hissosino cevrilmisdir. Internetdon istifado insanlar
arasindaki iinsiyyati, molumat paylagsmasimi va qarsiligh
tosiri artiraraq, giindoalik hoyatimizi ohomiyyatli doracods
doyisdirmisdir. Bizi ohato edon biitiin faydali osyalarin
internet  sobokosino qosulmasi  “Osyalarin  Interneti”
termininin ( Internet of Things, [0T) yaradilmasma gatirib
¢ixartmusdir. ToT sobokosindo tokco insanlarla osyalar
arasinda deyil, homg¢inin ogyalarin 6z aralarinda da
qarsihigh olagolorinin qurulmasi nozorde tutulur . IoT
konsepsiyasinin mahiyyati ondan ibarotdir ki, bizi ohato
edon predment vo ya osyalar (planset, smartfon, ev
avadanliglari, geyimlor, avtomobillor, istehsal
avadanliglari, tibbi avadanliglar, dorman preparatlar1 vo s.)
miniatlir identifikasiya vo sensor (hassas element)
cihazlarla tomin olunaraq, naqilli vo nagqilsiz alagolor
(sputnik, mobil olago, Wi-Fi vo Bluetooth) vasitasilo
qarsiliglt olagodo olur vo proseslorin tamamilo avtomatik
yerina yetirilmosini tomin edir.

[oT Diinya iqtisadi Forumunun qiymotlondirmasindo
diinyanm1 doyisdirocok texnologiyalar arasinda ilk siralarda
yer alir vo bu texnologiyanin yaxin 10 ildo diinya
iqtisadiyyatinda osas trend olacag prognozlasdirtlir. IoT
cihazlarin sayr 2017-ci ildo 31% artaraq, 8.4 milyarda
catmis vo 2020-ci ildo bu say 30 milyard olmusdur. IoT
texnologiyasi osason kond tosorriifatinda somorali hasilat,
suvarma vo gilibrolomonin aparilmasinda genis totbiq
edilir.
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2.1 DOQIQ SUVARMADA iOT SMART
TEXNOLOGIYASI
ot texnologiyas: ilo suvarma sistemi hom aciq
saholordo, hom do istixana soraitindo bitkilorin becorilmosi
Uclin totbiqi olverislidir.lot texnologiyasinda suya,enerjiyo
gonast olmaqla, internet tizorindon aparilan monitoringo
sorait yaradir.

Mikronazarat Rele

Sakil 2.1 ot smart suvarma texnologiyast

[ot suvarma sistemindo nasoslarin idaro edilmosi
mikronozarotcilor torofindon yerino yetirilir. Belo ki,
torpaqda nomliyi dlgon simsiz sensorlar Wifi ilo yiiksok
otiirticti fenotiplorlo nasoslarin islomasini tomin edir.

Hor bir bitkinin suvarilmasi nazaratds olmagqla, sahonin
relyefindon asili olmayaraq, torpagda borabar faizdo
nomlik yaratmagqla, bitkinin kok sistemi ti¢iin miinbit sorait
yaradilir. Bu sistemi damla vo ¢iloms iisullar ilo totbiq
etmok olur. fot suvarma sistemini totbiq etmok {igiin
asagidaki cihazlarin olmasi zoruridir.
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1. WiFi modullar

2.Giinas paneli

3.Relelor

4.Mikronazaratcilor

5.0sas nazarat¢i

6.Sensorlar (torpagin nomliyini 6l¢an, nisbi riitubat ol¢on)
1.Saygaclar (su,giibra)
8.Termometriar (torpaq, hava)
9.5u nasoslar

10. Otiiriicii boru xatlori
11.Giibra ¢onlori

GG-002D- WIFI/llG

=

4G WiFi

-
mobil monitoring

Morkazi nezarat

4G/WiFi simsiz

9
vv
>\ e mikronezaretgi
ke - '
. Hava / r
" stanS|yaS| - A = \

g‘b

& \ suvarma

% EC/PH/ avadanhqlari
‘ nemlik S

Jsensorlar

3 A%
= a7

Sakil 2.2 Tot smart suvarma sisteminin sabaka sxemi

Sensorlar mikronoazaratgilora elektron signal Otlirmosi
ilo relelor su nasoslarini coryana qosub-agir.
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Bant (NB) — lot nozarotci stansiyas: sahoda qosularsa,
smartfonlar ilo do nozarot edilo bilor. NB —lot sistemi cox
boyiik sahslordo (LPWAN) sobokosindon istifado edilo
bilar.

Bu sistemo internet tizorindon istonilon yerdon nozarat
oluna vo ya suvarilmaga miidaxilo oluna bilar. Belo ki,
fermer okin sahosindo voziyyotlo bagli daimi olaqgo
saxlayir. Bitkinin inkigaf morholasi dovriindo suvarilma
aparildigda  vo sistemdo  yaranmis nasazligin
askarlanmasinda ¢ox olverislidir. Sahodo suvarilmanin
planlamasi1 liclin dronlardan da istifads edilo bilor.
Molumatlarin  oldo olunmasi ilo suvarma xoritolorin
hazirlanmast da miimkiindiir. Belo ki,torpaqglarin relyefinin
miixtolifliyi vo quraqhigi suvarma xoritalorinde qeyd
olunaraq  hazirlanir. Bu  xoritolor  sistemin  9sas
nizamlanmasinda miitloq sokildo nozoro alinir.

2.2 ot smart suvarma sistemin texnoloji is prosesi

Sistem ¢ox doqiq suvarma isini yerino yetirir (sokil
2.3).Su moanbayindan (1) boru vasitasilo markozdongagma
nasos (2) suyu filtirlordon (3) kegirorok, iimumi
nozaratgiyo (4) verir.Kisslordo quru mineral giibralor (6)
giibro girisi {i¢lin olan ¢ona (5) bosaldilir. Nozarast¢i (4)
giibrolori ayri-ayr1 normada su ilo mohlul halina gotirarok,
azot ¢onina (7) (10), fosfor ¢oning (8) vo kalium ¢oninag (9)
doldurur.Hollolunmus  gilibrolor  nozarot¢i  torofindon
programgi ila olagoli tolobata uygun istifads edilir. Hor bir
¢onin ¢ixis xottindo elektron klapan var. Sahonin timumi
suvarilmasi imumi klapan (12) vasitasilo aparilir.

18



Sokil 2.3 Iot smart suvarma sisteminin texnoloji isi

1 — su monbayi, 2 — morkazdonga¢ma su nasosu,
3 — su slUzgaci, 4 — timumi nazaratgi, 5 — sistema giibra
veran ¢an, 6 — quru giibra, 7, 10 — azot giibra ¢oni,
8 — fosfor giibra ¢oni, 9 — kalium giibra ¢oni, 11 — su
filtirinin yuyulmasinda ¢irkli su ixrac borusu, 12 — Gmumi
klapan, 13 — suvarma borulart

Hor bir mikronozarst¢inin verdiyi signal osasinda ayri-
ayr1 bitkilorin suya tolobati tomin edilir (sokil 2.4).
Mikronozaratgilor torpagi nomliyino, temperaturuna va
barkliyino nazarat etmokls suvarma klapanlarini idars edir.
Hava stansiyasinin verdiyi Olgmolor osasinda iimumi
nozarot¢i “uManage” proqramg¢inin yaratdigr imkanlar
daxilindo PC fordi kompiiterlorlo vo smartfon tipli
telefonlarla uzaqdan idars edilmosina sorait yaranir.
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Sokil 2.4 fot smart suvarma sisteminin su otiiriicii xatti

Tot smart suvarma texnologiyasinin asas funksiyalar
asagidakilardir

- sahanin monitoringi,

su va mineral maddalarin istifadasinin izlonmasi,
istonilon yerds alaqa;

suvarmanin planlamast,

fot smart suvarma texnologiyasimn  6zalliyi
asagidakilardir.

- operativ ¢cevik idaraetma;

- etibarlt molumatlarin otiiriilmosi;

- sada qurasdirilma;

- yiiksak daqiqlik;

- xtisusi secimlor;
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2.3 SENSORLAR
Iot smart suvarma sisteminin 2 asas elementlori Var.
1. “rSense” va “meteosense ” sensorlar (hosas
elementlor)
2. “UManage ” suvarma sisteminin baza stansiyasi

“rSense” sensorlari sirasina asagidakilar daxildir.

- torpagin namliyi va temperatur sensorlart,
- su saygaci,mineral giibra saygaci va tazyiq sensorlari,

—

KN

\

Sakil 2.5 Torpaqda nomliyi qeyd edan sensor

“meteosense” sensorlari sirasina asagidakilar daxildir.
- havanmin temperaturu,

- nisbi riitubat;

- glinas radiyasiyast,

- kiilayin stirati,;

- yagig gostoricisi;

- guindalik yagis saygaci,

- ET hesablanmast;

- seh diismasinin hesablanmast
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“uManage ” — bitkinin inkisaf morhalslorinds sensorlardan
molumatlari toplamagla, real vaxt orzinds suvarmani idars
edir.

2.4 TENZOMETR

“Tenzometr” —  torpagda  bitki  {i¢lin  nomliyi
miloyyonlosdiron, torpagin gorilmo qiivvasini  Olgon
cthazdir. Bu cihaz “uManage” baza stansiyast ilo tam
inteqrasiya edilmisdir.

Torpagda bitkinin kok sistemindo sorucu qiivvasini
asanligla geyd edir. Bu cihazin gostoricilorino osaslanaraq
bitkinin inkisaf morholosine goro suvarmanin planlamasi,
su vo gilibro masrafinin garsisini almaq olur.

Tenzometr cihazinin 6zslliyi asagidakilardir.

- Viiksak daqiqlik;

- Samarali va etibarli suvarmanin planlamast,

- sahoni kalibirlagdirmadon va torpagda duzlulug
saviyyasinin tasiri olmadan, torpagda  gorilmo
quivvasinin ol¢iilmasi;

- qumlu vao miixtolif novli torpaglar iigiin ayri-ayr
modelds olmasi;

- 30 sm, 60 sm, 90 sm torpaqda olan darinlikds bitkinin
kok sisteminin sorucu qiivvasina nazarat;
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Sakil 2.6 Tenzometrin miixtaolif darinlikda gostoricilori

Tenzometrlo 6lgmo 3 asas mosafodon olur.

Yiiksok tenzometr — torpagin iist gatindan 30 sm
dorinlikda bitkinin kok sistemi yaxinligina
yerlosdirilmoklo bitkinin kok sisteminin otrafinda torpagin
gorilmo qlivvasini geyd edir.

Orta tenzometr — torpagin iist gatindan 60 sm darinlikds
bitkinin sagaqli kok sisteminin otrafinda yerlogsdirmoklo
torpagin gorilmo qiivvasini qeyd edir.

Asag tenzometr — torpagin list qatindan 90 sm dorinlikdo
bitkinin kok sisteminin altinda yerlosdirmokls suyun az va
ya ¢ox totbiq olunmasini, homginin torpagdan suyun
sliziilma vaziyyatini gorilma qiivvasinin qiymati ilo bilmak
olur.

Netasense V2 — torpaqda nomliyi Olgon sensordur.
“uManage” proqramgi ilo tam inteqrasiya olunmusdur.Bu
sensor torpaqda suyun miqdarim1 oks etdirmoklo,
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reflektometriya (  TDR)  texnologiyast  osasinda
isloyir. Torpagda  nomlik  soviyyesini  elektromaqnit
dalgalarinin doqiq 6l¢gmo metodu ilo doyisirliklori geyd
edir.

Sakil 2.7 Netasense V2 torpaqda namliyi dlcon sensor

Xiisusiyyati

- paslanmayan poladdan hazirlanmas;

- suya davamli méhiirlonmig elektronik;
- yuiksak daqiqlik;

- quragdiriimast asan;

- uManage ila inteqrasiya edilmis;

Sakil 2.8 Netasense V2 sensoru

24



Delta T-SM 150T sensoru - torpagin namliyini geyd
edon sensordur.Kalibirlonmis torpaqlara totbiq
edilir.”uManage ” programgiya tam  inteqrasiya
olunmusdur. 2 odod mohiirlonmis metal cubug plastik
govdo goriiniisi ilo yiiksok doqiqlikls geyd edirlor.

Sakil 2.9 Delta T-SM 150 T sensoru

“NetaCap”  sensoru — torpaqda temperatur Olcon
sensordur.Bitkinin kok sisteminin yaninda qurasdirilmagla
torpagin alt qatinda yaranmis temperaturu qeyd edir.
“uManage” ils tam inteqrasiya olunmusdur.

$akil 2.10 NetaCap sensoru
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2.5 “uManage” OSAS NOZARDTCI

“uManage” — osas nozarstgi olub, mohsulun inkisaf
morholosine  miivafiq suvarma proqramgcisidir.Biitlin
sensorlar inteqrasiya tam olunub.Sahodo RF osasli simsiz
WiFi ilo olage qurub, monitoringi ilo malumatlar
toplamagla, optimallasdirib idars edir.

PC kompiiter

mobil telefon
tablet

mikronazarafgi

mikronazaratgi bitki

hava sensoru ~——— torpaq sensoru

Sakil 2.11 ot smart suvarma sisteminda cihazlarin
qurasdirilma sxemi

Nozaratgilor — bunlarin asas fuksiyasi
mikronazarotgilordon  alman  6lgmo  informasiyalari
toplayaraq, morkozi stansiyaya (uManage) Otrdr.
Nozaratgilor miixtolif markada ola bilir.

NMC-PRO Controller — nozaratgi cihazi asagidaki
xiisusiyyatlori var.
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- 250 -2 gadar suvarma klapanini idara eds bilar,

- 50 — ya yaxin nazarat sabakasina nazarat eda bilor,
- informasiya otlrdciliyl Bluetooth va ya nagqilla;

- Qiibraloma daqiqliyi,

Sakil 2.12 NMC-PRO nazaratgi

NMC-PRO - on miiasir suvarma nozaratgisidir.Bu
nozarat¢inin hom acgiq hava soraitindo, hom do istixana
soraitinds tatbiq etmak olar.

NMC —Junior PRO Controller — kicik hocimli ¢ox
funksiyali suvarma nozatgisidir.Nozarat¢ini hom agiq hava
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soraitindo, hom do istixana soraitindo totbiq etmok olar.15
konfuqrasiya ii¢lin ¢1x1s1 var.

Sakil 2.13 NMC — Junior PRO nazaratci

2.6 RADIONET MiKRONOZAROTCI

Radionet — cihazi  nozaroti vo  nasazligin
kombinasiyalarini osas nozarot¢i stansiyaya oOtiiriir. Radio
bazal1 olan cihaz suvarma klapanlarinin idara edilmosindo,
yeni naslin gostaricisidir. Nozarat funksiyalari radio asasl
platformada yerlosdirilmisdir. Radionet sistemin uzagdan
idaro edilmosinds osas nozarotgi vo proqramgi ilo
informasiya miibadilasinds olur.

Naqilsiz idarsetmoni tomin edir.Bu cihazin istifadasi
aciq saholords va istixana soraitindo nozords tutulmusdur.
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Xiisusiyyatlori

- naqilsiz nazarat va izloma;
- modullug va ahatalik;

- genislandirilmis diapozon,
- diagnostik va etibarlg;

- moaxsusi tadqiq tisulu,

- muixtalif sartlordas etibarhq;

Sakil 2.14 Radionet mikronazaratgi
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2.7 VANTAGE PRO2 - HAVA STANSIYASI

Real vaxt orzindo hava haqqinda informasiyan
“uManage”  proqramgiya  catdirir.Asagidaki  osas
funksiyalar1 var.
1.Havanin hararati
2.Nisbi riitubat
3.Giinag radiasiyast
4. Kiilayin siirati
5. Kiilayin istigamati
6. Yagis gostoricisi
1.Giindalik yagis saygaci
8.ET hesablanmas:

9. Maksimum kiilayin siirati
10.Seh diismasinin hesablanmasi

Sakil 2.15 VANTAGE PRO2 - Hava stansiyasi

30



3. iIOT SMART SUVARMA SISTEMININ
ENERJI TOHCIZATI

ot smart suvarma sistemi giinos enerjisi ilo tomin
olunur.Hesab etsok ki, 12 saat giinos isiginin olmasini
nozora alsaq, onun 5,5 saat faydali enerjisindon istifado
edo bilorik.Bu enerjinin 80 % -ni elektrik enerjisino
cevirmaklo, n = 0,8 olacaqdir.Giinos enerjisindon istifado
%-ni1 asagidaki diisturla hesablaya bilorik.

G = (Ha * 1 /n) * 100 %

Burada: Hq— 1 giinds faydali giinas isi1g1 olan vaxt,
Ha = 5,5 saat
n - elektrik enerjisino ¢evirmo omsali, 1 =0,8
n — bir giinds giinas is181 olan iimumi vaxt, n =12 saat

G = 36,67 % giinas enerjisindon istifads olacaqdir.Bu da
sistemi tam tomin edir

Enerji tochizati asagidaki osas hissolordon ibaratdir.

Giinas paneli
Batareya
Rele

Coryan agart
Konvertor

AR A
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Nazarat girigleri

pr——
A /E
Giinag paneli , g\ carayan agari
h
myRIO .
c:;ly;: ‘ =, Diafraqma
nazarafgisi O nasosu
q su axin
a'n alt carayan / sensoru markazdangagma
axin agan / nasos
Batareya torpeq ritubt {ist carayan

namliyi temperatur  axin agan
SeNsoru - sensoru

Sokil 3.1 Iot smart suvarma sisteminin enerji tachizati
sxemi

WiFi

L BEET RVENE VWS VIS AR A BN
b % | spi bus

M! Su nasosu

ida n rele

o

M2 Su nasosu

e t

Sokil 3.2 Iot smart sisteminin elektron idaraetma sxemi
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4. IOT SMART SUVARMA SISTEMININ
KONARDAN iDARO EDILMOSI

fot smart suvarma sistemi PC fardi kompiiterlordon vo
smartfon tipli telefonlarla konardan nozarot oluna vo ya
idaro edilo bilor.

Sakil 4.1 PC fordi kompiiterds iot smart suvarma
sisteminin idaraetma gostaricilori
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1 — havamin temperaturu, 2 — nisbi riitubat, 3 — torpagin
temperaturu, 4 — torpagin namliyi, 5 — kiiloyin siirati va
istigamati, 6 — Evapo-transpirasiyasi, 7 — yagis gdstoricisi,
8 — xabardarhglar, 9 — giibra ¢anin gostoricilori, 10 — Su
nasoslarinin vaziyyati

fot texnologiyas1 bizo imkan verir ki, suvarmanin va
gibrolomonin  tolobata uygun yerino yetirilmasinda
istonilon vaxtda vo yerdo miimkiin olsun. Fermerlorin
rahatligl, momunlugunu vo mohsuldarligin  ytiksak
olmasini bu innovativ texnologiya tomin edir. PC fordi
kompiiterlo nozarot asagidaki sokildo 6z oksini tapmusdir.
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