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Tovsiyada iqlim dayisikliyinin kond taSorriifatinda yaratdigi
monfi amillor,onlarin  qida mohsullarina va  istehsalina
tosirlori,eyni zamanda atmosferdo CO, karbon dioksidin va
istiloasmanin  bitkiciliya vo  tobii  resurslara  tosirlori
verilmisdir.Iglim dayisikliyinin manfi tasirlorini azaltmaq tgcln
totbig olunan ragamsal texnologiyalar 6z aksini tapmugdir.
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On s6z

Diinyan1 narahat edan global problemlordon asas biri
olan iglim dayisikliyidir. Iglim doyisikliklarinin fauna va
floraya tosiri dinya birliyini getdikco daha ¢ox narahat
etmokdadir. Dinyada artan geyri — sabit hava soraiti
respublikamizda da hiss olunmaqdadir. Iglim doyisikliyi
artiq biitin dovlatlor qarsisinda danilmaz realliq kimi
dayanir. Mineral tabii yanacagq novlerindon (neft,qaz,das
komir vo s.) istifadonin genis yayilmasi vo bunun
noticasindo atmosfero atilan istixana qazlari hacminin
artmasi, dinyada temperaturun yulksalmasino sobab
olmusdur. Bunun naticasinds meso yanginlari, sel, tufan,
torpaq siriismolori, quraqliq kimi hadisalor ¢oxalmisdir.
Siiratlo dayisen iglim insanlar tigiin saglamliq problemlari
yaratmisdir.Bir ¢ox heyvan ndvlarinin naslinin kasilmasi
tohlukadadir. Bu saboblara gora deys bilarik ki, dinyada
an irimigyasli olan COP — un kegirilmasi birtarafli masalo
deyil.lglim doyisikliyi masalasinda beynalxalq ictimaiyyat
dinya 6lkalarinin Gizarina boyiik is vo masuliyyat goyur.

Muasir beynalxalg minasibatlor sisteminda etibarli
torofdas kimi taninan Azorbaycan Conubi Qafqazin lider
dovloti olmaqgla yanasi, bolgonin iqtisadi, siyasi va
humanitar morkozi kimi ¢ixis edir. Olkomizin artiq
beynolxalg soviyyali todbirlorin kegirilmasindo kifayot
godar tacribasi var.

Doévlatimiz bu ili COP 29 — un, Kioto Protokolunun
Toroflor Goriisliniin 19 — cu Paris Sazisinin Toraflor
Gorlistinlin 6 — c1 sessiyalarinin togkilini hoyata kegiracok.
Iki hofto orzindo diinyanin nobzi Bakida doyiinocok Vo
sohor togribon 70 — 80 min xarici qonag1 qarsilayacaq. Bu
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todbir Azorbaycanin beynalxalg imicinin daha da
artmasina mithiim tohfs vermoklo barabar, sivil diinyanin
ayrilmaz hissasi Kimi Olkamizin basori doyarlora malik
oldugunu bir daha niimayis etdiracak.

1. iqlim doyisikliyinin kand tosarriifatina
tasirlari

Iglim dayisikliyinin kond tosorriifatina ¢ox sayli
tosirlori var ki, bunlarin bir ¢oxu kond tosorriifatinda orzaq
tohlukasizliyinin -~ tomin  olunmasin1  gatinlosdirir.
Atmosferdo artan temteratur, doyison hava soraiti
quragligin vo dasqinlarin bag vermasi noticasinds yaranan
sirin su qithg bitkigilikde mohsuldarligin asag: diismasine
sabab olmusdur. Eyni zamanda zararverici va Xastaliklor
daha cox surotlo yayilmisdir. Mal — qaranin istilikdon
stresso diismasi vo heyvan yemlorinin ¢atismazligi,
yoluxucu xastoliklorin  vo parazitlorin  yayilmasi ilo
tosirlonmisdir (sokil 1.1).



Emissivalar Yiiksalon CO2

Agroekosistemlora

va mahsul
istehsalina tosiri

Sokil 1.1 Iqlim daytglkllymm tasirlari

Bildiyimiz kimi tobistdo bitkilor fotosintez prosesi
naticasinds karbon qazimi (Cz) udmagla, oksigen (O.)
miibadilo edirlor. Insan faaliyyoti noticesinds iso daha gox
oksigen istehlak edirlor. Belo ki, sonaye =zavodlari,
avtomobillar, yanacagq istilik sistemlorinin olmasi ilo otraf
muhito daha ¢ox CO2 karbon dioksid gazi atilir. Noticado
atmosferdo karbon dioksid qazinin faiz doracasi artir. Bu
iso  bitkiloro eloco do kond tesarriifatinda mohsul
istehsalina tasir edir.

Atmosferdo CO. karbon dioksid qazinin artmasi,
bitkicilikdo gubrolomo effekti yaradir. Cinki karbon
dioksid gazinin artmasi naticasinds bitkilor normadan ¢ox
karbon gazini udur. Belsliklo kond tasarriifatina tosir edan



bazi zororli tesirlori kompensasiya edir. Ancaq bitkilarin
suratli inkisafina sobob olur. Daniz, okean konarlarinda
bozi kond tosorriifat toyinatli torpaqlarin olmasi,
ohamiyyatli risklorin dasidigini deys bilarik, bels ki, doniz
suyu saviyyasinin  galxmasi naticasindo  torpaglari
itirilocayi, buzlaglarin arimasi isa dasqinlarin, su basmasi
ilo naticalonir. Digar torafdon torpaqlarin eroziyasi vo ya
munbitliyindoki monfi doyisikliklor kiitlovi sokildo bas
verir (sokil 1.2).

Salmonella vo ya mikotoksin istehsal edon
g6baloklor kimi bakteriyalarin gida tahltkasizliyina monfi
tosirlori da iglimin istilogsmasi ilo artir.

Yaxin golocokds global orzaq tolobati artacaq.
Ancag buna baxmayaraq tebii resurslarin, 0 cimladan
torpagin eroziyasi, sirin su ehtiyatlarinin azalmas: kond
tosorriifatinda mohsul istehsalini azaltmisdir. Umumilikdo,
global arzaq tohlikasizliyinin yaxin perspektivda nisbaton
az doyisacayina dair konsensus var.
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Sakil 1.2 Iqlim dayisikliyinin manfi tasirlari
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2021-ci ilds dinyada 720 milyondan 811 milyona
godor insan qida catismazligindan oziyyot ¢okmisdir.
200000 nofor  orzaqg  tohlikasizliyinin  folakatli
saviyyasinds olmusdur. Bu gostoricilor miigaisads iglim
dayiskanliyinin 2050-ci ilo godar davam etmasi har il 8-80
milyon insanin achiq riski ilo Uz-0zo qoyacagi gozlanilir.
Davamli kond tosarriifatinin inkisafi ehtimal olunur ki, o
vaxta godor yiiz milyonlarla insanin arzaq tohliikasizliyini
yaxsilagdiracaqdir.

Iglim doyisikliyina uygunlagsma tadbirlori iglim
doyisikliyinin kond tosorriifatina monfi tosir risklorini
azalda bilor. Bu todbirlora idareetmo tocriibslorinds
doyisikliklari, kend tosarriifati innovasiyalari, institusional
doyisikliklor va iglimo uygun agilli kond tosorriifati
daxildir. Davamli gida sistemi yaratmaq tcin bu tadbirlor
Umumilikda global istilosmani garsilamagq ti¢iin lazim olan
dayisikliklar kimi vacib hesab olunur.

1.1 Atmosferds karbon dioksidin artmasinin bitkilara
tasiri

Atmosferdoki karbon dioksidin CO2 artmasi bitkilore
muxtolif yollarla tosir edir. Yuksok miqdarda karbon
dioksidin CO: yaranmas1 bitkilordo fotosintez siratinin
artmasi ilo mohsuldarligi artirmaqla, inkisafi sratlondirir.
Stomatanin baglanmasi naticasinds su itkisini azaldir. CO2
karbon  dioksidin  “giibrolomo  effekti”  bitkilords
yarpaqlarin transpirasiyasint mohdudlagdirmaqla,
fotosintez  slrotinin artmasma Sabab olur. Karbon
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dioksidin CO> “giibralomo effekti” bitkilarin névlarina,
havanin vo torpagin temperaturuna, su va torpaqda gida
maddolorinin mévcudluguna goéra tosir edir. Karbon
dioksidin CO> “giibrolomo effekti” yaratmasi naticosindo
bitkigilikdo mohsuldarligin artmasi1 miisahido olunur.
2000-ci ildon bari Umumi mohsuldarligda orta hesabla
44% artim olmusdur.”Yer sistemi modellor”,”Torpaq
sistemi modellor” vo “Dinamiki qlobal bitki Ortiyi
modellori” atmosferdos CO2 karbon dioksidin miqdarinin
artmasi ilo olagodar bitki Ortiiyliniin tendensiyalarini
aragdirmaq va sorh etmok ¢iin hal-hazirda istifads olunur.

1.2 Atmosferda karbon dioksidin bitkicilikda gida
dayarina tasirlari

Atmosferdoki karbon dioksidin artmasi bozi bitkilorin
gida keyfiyyatini asagi salmisdir. Bugda,arpa,yulaf,diiyii
va s. olan danli bitkilorin torkibinds zulal, sink, demir olan
minerallarin 3-17% azaldig1 miisahido olunmusdur (sokil
1.3). Bu 2050-ci ildo g0zlonilon atmosferdo karbon
dioksidin artmast naticasindo donli bitkilorin  gida
doyorinin azalmasi risk altindadir. Eyni zamanda
toravozlor, meyvolor, bostan mohsullari daxil olmaqla 225
mixtolif  mohsullarin  qgida  keyfiyyoti  azalmigdir.
Atmosferdoki karbon dioksidin miqdarinin artmasi tokco
yuxarida qeyd olunan bitki kateqoriyalar1 vo qida
maddalori ilo mohdudlagsmir. 2014-cl ildo aparilan meta-
analiz todgiqatlart goéstormisdir ki, muixtalif yaban
bitkilorin torkibinde magnezium,domir,sink vo kalium
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minerallar1 azalmisdir. Bu onu bir daha gostorir ki, ot
yeyon heyvanlar lazimi qgida dayarini gobul eds bilmirlor.
Clnki ot yeyan heyvanlar tolob olunan protein gabul
etmok {iglin yem normasindan ¢ox ot yemoalidirlor. ©ks
halda ot, ot mohsullarinda, sud, sid mohsullarinin
torkibindo gida doyari azalmagqla, insanlarin qidalanmasina
moanfi tosir edir.
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Sakil 1.3 Karbon dioksidin gida dayarina tasirlari
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Atmosferds karbon dioksidin artmasi bitki toxumlarinda
da bir ¢ox minerallarin konsentrasiyalarinin azalmasi ila
noticolonmisdir.Karbon dioksidin miqdarmin 2 dofo
artmast minerallarin konsentrasiyasinin orta hesabla 8%
azalmasi ilo noticolonmigdir. Dilinya todqiqatcilar
torofindon bildirirlor ki, 2050-ci ilo godor yer kirasinda
karbon dioksidin saviyyasinin artmasi naticasinda, har il
uclin 63 milyon insanda sink, doemir, ziilal ¢atismazligina
sobab olmagla xastalikloro yoluxarag, hayat itkisino
gotirib ¢ixarda bilar.

Minerallarin azalmasi ilo yanasi,aparilmis todgigatlar
onu gostarir ki, karbon dioksidin tasirindan bitkilarin
torkibinds 6% karbon, 15% azot, 9% fosfor vo 9% kiikurd
mirerallar1 azalmisdir. Azot minerallarinin azalmasi
birbasa bitkilorda proteinin azalmasina tasir etmisdir.

Kifayat qgodor  vitaminlor,  minerallar,  zllallar,
karbohidratlar vo lif oldo etmok Gglin gidalanma
hoyatimizda va  gundalik  foaliyyatlorimizds  osas
komponentdir. Yekunda onu asas deya bilarik ki, karbon
dioksidin artmasi insanlarin qida enerjising, insanlarda
bioloji maddalor mubadilasina va hayat foaliyystina monfi
tosir etmisdir.

1.3 Karbon dioksidin akin torpaglarina tasiri

Torpagin eroziyast va munbitliyi. Son onilliklar arzinds
miisahido olunan atmosferdo daha da isti temperaturun
yuksalmasi  naticasindo gucli  hidroloji  dbvronin, o
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ciimlodon ekstremal yagis hadisalori bas vermisdir. Belo
gicli  yagiglar zamani1 torpaq eroziyaya vo Yya
degredasiyaya ugramisdir.Qlobal istilosmo  torpagin
munbitliyino monfi tesir gostormisdir. Kond tesarriifati
landsaftlarinda antropogen amillarin tasiri ilo artan eroziya
orta hesabla 22 %-o qodor artmsdir. iqlim doyisikliyi
torpaglarin  istilosmosine  sobob  olmagla, torpaq
bakteriyalarinin populyasiyasinin 40-150 % artmasina
sobob olmusdur.YUksok karbon dioksid bitkilorin  vo
torpaqda bakteriyalarin inkisafini siiratlondirmoklo, karbon
qazinin sikulyasiyasina moanfi tosir etmisdir.

Doniz soviyyasinin artmasit ilo kond toSorriifatina
yararli torpaglar itirilmisdir. Bels ki, eroziya vo ya sahilo
yaxin torpaqglarin su altinda qalmasi bas vermisdir. Sadoco
olaraq kond tosarriifati torpaqlarini su basmasi ilo yanasi,
doniz, okean su saviyyasinin qalxmasi duzlu suyun sirin
su monbolorino daxil olmasina sobab olmusdur. Duzlu
suyun konsentrasiyast 2 — 3 % - i kegandon sonra sirin su
monbolori yararsiz hala diistir. Beloliklo, atmosferda
karbon dioksidin artmasi va global istilosmo naticasinds
kond tosaorrlifatina yararli torpaqlari, sirin su monbolori
azalmagla yanasi1 golocaya dogru risk altinda galir. Qlobal
Istilosmo noticasindo potensial okin sahalorinin artmasi
simal torpaqlarin okin dovriyyasino qayitmasi bas vero
bilor. Belo ki, qlobal istilosmo noaticasinds donmus
torpaqlar ariyarok, yararl voziyyats diiso bilor.
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1.4 Alverissiz hava soraitinds miisahids olunan
dayisikliklor

Kond tosarriifatinda mohsul istehsali tobistdo bas veran
tobii soraitdon olduqca asihidir.istilik dalgalari,quraqliq vo
ya intensiv yagmtilar kimi tobii hadisalorin bas vermasi
kond tesarriifatinda ohamiyyatli mohsul itkilorina sabab
olur.

2.0

Global temperatur dayisikliyi

Sakil 1.4 Illor Gizra yer Kiirasinda temperaturun artmast

Iqlim doyisikliyinin tosiri naticesindo atmosferdo illor
Uzra bu giina godoar temperatur 2 Ce miqaisali tohlillora
goro artmusdir (sokil 1.4). Iglim doyisikliyinda istilik
dalgalarinin tezliyini vo yagintilarin intensiv artdigini
prognozlagdirmagla, ekstremallara daha c¢ox meyl
olundugu molumdur.Lakin iglim doyisikliyinin aidiyyati
holo do nisbaton yeni saho oldugundan xiisusi tobiot
hadisalarini,tobii doyiskonlik vo ya iglim doyisikliyini
se¢cmoak ¢ox vaxt ¢atindir.
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1.5 Iglim doayisikliyinin bitki xastalik vo
zararvericilaring, alaq otlara tasiri.

Bildiyimiz kimi iglim doyisikliyi on ¢ox bugda, soya
Vo qargidali bitkilarinin mohsuldarliginin azalmasina tasir
etmisdir. Qlobal istilosmo zararvericilarin, xastaliklorin va
alaq otlarin coxalmasi vo orazilordo paylanmasini
doyismisdir.  Daha  isti  temperatur  hasoratlarin
populyasiyalariin maddslor mabadilasinin slratini vo
coxalma ddvrlorinin sayint artirnmsdir. Adston geco Qis
aylarinda soyuq temperatur hosoratlari, bakteriyalar1 va
gObaloklori oldurir. Daha isti, ritubatli hava soraiti iso
bugda vo soya bitkilorindo pas xostaliklorinin simala
dogru yayilmasini siiratlondirmisdir. Dasqinlar vo ya
leysan yagislarin artmasi bitkicilikdo zorarverici vo
xastoliklorin inkisafina miisbat tosir edorok, daha cox
aqgrokimyavi maddalarin istifadasi zoruratini yaratmisdir.

Tozlayic1 hasoratlara tasiri. Iglim doyisikliyi bir
cox bocoklora moanfi tesir gostormisdir. Belo ki, onlarin
yayilmasi ohamiyyatli dorocado azalmis va naslinin
tlkonmosi riski yaranmusdir. Bildiyimiz kimi kond
tosarriifat istehsalinin toxminan 9 % - i mlayyan monada
hasoratlarin tozlanmasindan asilidir.

Iqlim  doyisikliyinin  tosiri  kond  tosorriifati
bitkilarinin becarilmasing, elaca do onlarla slagali hasorat
zorarvericilorina boylk tesir gostardiyi genis sokilda gabul
edilir.  Hosorat  zorarvericilorino  aid olan iglim
doyisikliyinin miixtalif aspektlori ilo bagli bozi geyri-
muoayyoanliklora (temperaturun artmasi, atmosferdo CO ».
nin artmasi , yagintilarin doyismasi, nisbi riitubat vo s.)

amillor kimi  iglim doyisikliyinin fosadlart daxildir.
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Hogorat novlarinin vo global iglim dayisikliyinin boyuk
heterojenliyini nozars alaraq, diinyanin miixtalif yerlorinds
hosorat novlorinin global istilosmoyo qarisiq reaksiyalari
gozlonilir.  Iqlim  doyisikliyinin ~ hosoratlara  tosiri
murokkabdir, cunki iglim doayisikliyi bazi bocoklarin yaxsi
inkisafina vo digorlorina iss manfi tesir edir. Eyni
zamanda onlarin yayilmasia, mixtalifliyina, artmasina,
inkisafina, bOoyiimasina va fenologiyasina tasir gostarir.
Bundan olava, miuixtalif hogorat vo zararvericilarin
yayllmasinin saymda imumi artim olacagi gozlanilir,
Bocoklor, ehtimal olunur ki, cografi olaraq yayilmalarini
genislondiracaklor (xtsusilo simala dogru). Qislamada sag
galma nisbatinin artmasi vo daha ¢ox nosil inkisaf etdirmo
gabiliyyati sayasinda bazi zararvericilor do ¢ox artacaqdir.
Invaziv zorarverici novlori cox giiman ki, yeni orazilordo
daha tez yayilacaq ki, naticads hasoratlarla otirilon bitki
xostoliklori daha ¢ox olacaqdir. Iqlim doyisikliyi
naticasinda bas vera bilocok diger moanfi natico bioloji
mibarizo vasitalorinin — tobii diismanlarin effektivliyinin
azalmasidr. Golacok zorarvericilorlo mubarizo
programlarinda osas problem ola bilor. ©gor iglim
doyisikliyi  faktorlar1  zararvericilorlo  yoluxma va
mohsulun zadalonmasi Uglin alverisli sorait yaradirsa, o
zaman biz ohomiyyatli iqgtisadi itkilor riski vo insanlarin
arzaq tohlikasizliyi ilo bagl problemlorlo Uzlogo bilarik.
Bu problemlo mosgul olmaq ii¢lin proaktiv vo elmi
yanasma talob olunacag. Buna gora do, doyisdirilmis IPM
taktikalari, iqlim vo zorarvericilorin monitoringi vo
modellosdirmo alatlorinin istifadasi soklindo uygunlagma
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Vo tosirin azaldilmasi strategiyalarinin planlagdirilmasina
Vo formalasdirilmasina boyiik ehtiyac var.

1.6 Atmosferds temperaturun artmasinda bitkKiciliya
tasirlari

Temperaturun vo hava soraitinin doyismasi okingilikdo
ixtisaslasmis  bolgalorin  doyismosi  bas  vermisdir.
Bitkicilik tigun olverisli torpaq sahalorinds 1-2 © C artiq
temperatur mohsuldarligin azalmasi ilo naticalonmisdir.
Torpaglarda bitkilorin ixtisaslagmasi tigiin yeni hoadaflor
axtarmaq miutoxasislorin qarsisinda durmusdur. Bir ¢ox
modoni bitkilor istiliys garst son doracado hossasdir.Belo
ki,havanin temperaturu 36 ° C yuxar1 qalxdigda moahv
olurlar.Buna misal olarag soya bitkisini gostarmoak
olar.Boazi bolgolords qis vaxti havanin temperaturunun
animal qalxmasi, saxtasiz giinlorin olmasi vo ya bazi
bitkilorin, agaclarin ¢i¢goklonmo vaxti tozlanma dovriindo
fenoloji uygunsuzluga sobab olur.Onlarin reproduktiv
vaziyyatini tohliks altina qoyur.Belaliklo ugurlu tozlanan
cicoklor uzun miiddotdo daha siratli vegetasiya dovru ila
naticalanir.
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artmasi

Sakil 1.4 Atmosferda artan temperaturun manfi tasirlari

1.7 iqlim doayisikliyinin bitkicilikda suvarma suyunun
movcudluguna va etibarhginda dayisikliklara tasiri

Kand tesarriifatinda mohsul istehsalinin azalmasina hom
quraqgliq, hom do dasqinlar asas sobob olur.Orta hesabla
iglim doyisikliyi atmosferds olan suyun iimumi miqdarini

hor 1° C temperaturun qalxmasi tiglin 7% artirir (sokil
18



1.6).

Belo ki,yagintilarin miqdar1 artir.Bununla belo

yagmtilar yer kiirosindos boarabar paylanmir. Atmosferdo

suyun
orazilorda
naticolonmisdir.

sikulyasiyasinin

Bazi

intensiv

yagislarin,leysanlarin

hallarda

artmasi, muixtalif
artmasi ilo
dasqinlara  sobab

olmagla,intensiv dolu vo yagislar yagir. Eyni zamanda

bitkilor
itkilori,yuksolon

torofindon

evotranspirasiya
havanin

temperaturu

ilo su
sobabindan
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olmusdur. Karbon dioksidin CO. “giibraloma effekti” do
bitkilor torafindan bu cir itkilori azaltsa da hansi tasirin
ustiinliik toskil edoacayi arazilorin iglimindon asilidir.
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tez bag veran dasqnlar

.

Sakil 1.6 Iglim dayisikliyinin hidroloji tasirlari
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Umumilikda bu o demokdir ki, iglim doyisikliyi
sobabindon quraqgliglar orta hesabla daha tez-tez bas verir.
Afrika, Avropanin conubu,Yuxari Sorg, Amerka gitasinin
oksar vyeri, Avstraliya, Conubi vo Conubi Sorgi Asiya
orazilorindo yagintilarin qlobal artmasina baxmayaragq,
quraghigin daha tez-tez vo intensiv olacagi yer kiirasinin
hissaloridir.  Quraqliglar va  yagntilar  torpaqda
buxarlanmani vo nomliyi qeyri-balansli gokildo pozur.
Noticodo su qithigidir ki, bu da mohsul ¢atigmazligina vo
mal-gara ctn otlag sahalorinin itirilmasina sobob olur.
Bir ¢ox inkisaf etmokds olan 6lkalarda avvallor movcud
olan yoxsullugu artirmaqla,orzaq catismazligina va
potensial acliga gatirib ¢ixarir.

1.8 Bitkicilikda karbon dioksidin “giibraloma effekti”
hesabina daha yiiksak mohsuldarhq

1993-cli ildo dinyada aparilan elmi todqgiqatlarin
naticalori gostarir ki, karbon dioksidin atmosferds 2 dofo
artmas1 156 miixtalif bitki néviinln siratli inkisafina orta
hesabla 37% tosir etmisdir.Bozi bitkilorin mohsuldarligina
misbot tasir etsaodo, bozi bitkiloro iso monfi  tosir
gostormisdir.
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Fotosintetik istehsal

stiratinin artmasi

Artan biokiitla
/ (bitkinin quru ¢akisi)

Bitkilerin suya olan
tolobatinin artmasi

Boazi bitkilerin daha da istiliye
déziimstizliiyii va mahvi
Fotosintez prosesi tigiin
optimal temperaturun artmasi

Sakil 1.7 Karbon dioksidin “glbralama effekti”nin
tasirlari

Karbon dioksidin
CO: "giibralama —
effekti"nin tosirlori

2005-ci ildo bitkicilikdo paxlali bitkilords mohsuldarliq
orta hesabla oavvalki illoro nisbaton dinyada 17%
artrmgdir. Peyk Olcmolori naticasinds mixtalif illor Gzra
bitkicilikdo mohsul istehsali miiqaiss olunmusdur.
Beloliklo diinyada bitki ortlyl sahasi 25%-don 50%-o
godor artarag, bitki indeksi NDVI xoritolorindo askar
edilmisdir. Bununla demok olar ki, karbon dioksidin
“glbralomo effekti” planetin yasillasdirilmasina misbat
tosir etmisdir.



2. IQLIM DOYISIKLiYINDO ROQOMSAL
INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI
2.1“Google Flood Hub” texnologiyasi.

“Google Flood Hub” informasiya texnologiyasi
olub, dasqinlar onlarin yaratdigi fasadlari, tasirlori, onlarin
qarsisint almaq tgiin todbirlor hagqinda otrafli malumat
oldo etmoak Uglin istifads olunan platformadir.

Bu texnologiya sel tohllikasi olan orazilari erkan
askar etmoklo internetlo istonilon cihaz vasitasilo
( Notebook, Netbook, Mobil Android sistemli telefonlar,
Ipad vo s.) informasiya aldo etmak mimkiindiir. Fermerlor
bu texnologiyadan istifads etmoklo dasqinlar, su basmalar
haqqinda erkon molumatlar aldo etmokls févgelads hallar
xidmatlari va yardim toskilatlarindan istifads eda bilarlor.
Bu texnologiya ekstremal hava hadisalorindon erkan
xabordarliglarin va hadisalordon mal — qara itkisinin
qarsisint almaga komok eds bilar.

2.2 Suni intellekt (zoka) texnologiyasi.

Suni intellekt (zoka) texnologiyas: ilo ekstremal
hadisalarin, o climladan tabii falakatlori prognozlasdirmaq
Vo onlarin erkon askarlamaq potensialina malikdir. Siini
intellekt (zoka) modellori regionallasdirilmis  doniz
Soviyyasinin artmasi kimi uzunmiiddatli hadisalor Gciin
golocok senarilari layihalondirmak Ggtn bdylk hacmdo
molumatlar1 tohlil edo bilor. Bu texnologiya golocok
radikal hadisalorin tosirini planlasdirmaga vo erkon
todbirlor gérmays kdmok edo bilor. Qasirgalar kimi ani
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ekstremal hadisolor haqqinda siini intellekt firtinanin
trayektoriyasi, intensivliyi vo potensial tosirlori haqqinda
real vaxtda molumat vers bilor. Bu texnologiya fovgslado
hallara vo yardim toskilatlarina molumatlara osaslanan
gorarlar gobul etmokls, resurslar1 daha effektiv sokildo
boliisdiirmaya komok edir. Suni intellektlo isloyan
prognozlasdirici modellar daha ¢ox tabii moanfi tasir riski
olan orazilori mioyyan etmays kdmok etmokla, proaktiv
evakuasiya vo mogsadyonlii hazirliq tadbirlor gérmoya
imkan vers bilar.
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3. IQLIM DOYISIiKLiYINDO KOND
TOSORRUFATINDA IQLIMO UYGUNLASAN
ROQOMSAL TEXNOLOGIYALAR

Iglim doyisikliklarindo kond tesarriifatinda mohsul
istehsalini radikal doyigsmolordon qorumagq ii¢iin asagidaki
iglimo uygunlasma rogomsal texnologiyalarindan istifado
etmok olar (sokil 3.1).

V ™
IOT texnologiyasi,
agyalarin interneti
i N f )
GNSS L ) VRT Dayigan
texnologiyasi ﬁ‘ o .
\ texnologiyasi
. >
\ J Iqlims uygunlasan| ™ o
texnologiyalar
4 N 4 N
GPS sistem <\ J Dron
idaroetmo u texnologiyasi
texnologiyasi r h
\ J Stini Zaka \ s
texnologiyasi
. >

Sokil 3.1 iqlima uygunlasan ragomsal
texnologiyalar

Bu texnologiyalardan istifado etmoklo radikal tosirlori

qarsilamaq, onlar1 kompensasiya etmok Vo ya
minimuma endirmok t¢un istifads oluna bilar.
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3.1 Osyalarn interneti (IOT) texnologiyasi.

Monitoring va nazarat. IOT texnologiyasi
resurslarin istifadasini izlomoklo, idara etmok va iglim
risklori Ggin erkon Xobardarhiglar1 tomin etmok ugln
totbig oluna bilor. IOT texnologiyast okinlorin
suvarilmasinda holledici rol oynaya bilor. Belo ki,
sensorlar torpaqdaki nomliyi 6lgmaklo molumatlart bulud
osasli platformaya Otirmoklo malumatlart tohlil edir,
bildirislori  toqdim etmoklo suvarmanin  aparilmasi
funksiyasini iso salir. Bu texnologiya su, elektrik enerjisi
vo mineral giibralordon daha somorali istifado olunmaga
imkan verir. Bundan basqa, 10T texnologiyas1 fermerloro
bitkilari vo mal — qaran1 qorumagq tigiin todbirlar gérmoaya
vo ya mohsulun na vaxt yigilacagina dair gorar gobul
etmoya kOomok etmoklo iglim risklori barado erkan
xabardarliglar edo bilar.
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Verilanlar bazas1 &
Monitordan
izlayici fermer
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Ultrabanivsayl
siialan dlgan
= A =
sic - 4
& |
Torpag terkibi || Torpagm namlik Havanm Temperatur
slgan sensor sensoru riitubat sensoru| |sensorn
Sakil 3.2 10T suvarma texnologiyast
10T texnologiyast kand tosarriifatinin

sonayelogmosini daha somorali, dayanigli vo davamli
etmoklo onu mishat istigamoto doyisdiro bilor. IOT
texnologiyasindan istifado etmoklo fermerlor resurslardan
istifadoni optimallagdira, israfi minimuma endiro Vo
osaslandirilmis  qorarlar  gobul edo  bilorlor.  IOT
texnologiyasinin totbiqi daha ¢ox yayildiqca planetimizin
Uzlosdiyi on aktual problemlarini hall etmoys imkan
vermoklo daha ¢ox yeniliklor , problemlarin hoallini va
faydali tatbiglor gozloya bilarik.
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3.2 Dron texnologiyasi

Dronlar vo ya PUA-dan iglim dayisikliyindo neqgativ
tosirlori azaldan vo ya erkon todbirlorin aparilmasinda
genis istifado oluna bilor. ©kin sahalarinin monitoringi,
suvarmanin idaroedilmasinds, torpagin eroziya analizinin
aparilmasinda,  bitkilorin ~ okin  miqdarmin  vo
mohsuldarligin sahads toyin edilmosindo, bitkilordo erkan
zorarverici  vo  xostoliklorin  agkarlanmasinda vo S.
omoaliyyatlarin aparilmasinda vizual nozarati yerina yetirir.

Sakil 3.3 Walkera Voyager 4 dronu

Dronlarda spektral kameralar vo sensorlar elektromaqgnit
spektrindo ¢ox genis vo ya kicik zolaqli goriintiilori
yaradir. Bu spekrtal sensorlarin dron ilo birlogsmasi va
aparilan texnologiya okingiliyin yeni bir miisahido
perspektivliyi yaratmisdir.

Bitkilordo bas vera bilocok zadalonmoaloari, Xastaliklori,
zoravericilori Vo bitkinin transpirasiyasini
muayyanlosdirmok (gun termal gorintilomads istifado
edilo bilor. Termal goriintii kameralart ehtiyac olan
molumatlara vo ya kond tosorriifatinda lazim olan
ehtiyaclara goro boOylk bir potensiala malikdir. Termal
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goriintii  bitkinin suvarilma voaziyyati ilo olageali olan
bitkinin temperaturunu giymotlondirmoakds daqiq naticalor
verir.Termal goruntiilomos stomatal kegiriciliyin daha yaxs1
izlonmasino imkan yaradir. Stomatal Kkegiricilik bitki
potensialinin  monitorinqinde quru torpagda bitkinin
reaksiyasini, homginin bitki suyunun azalmasindan asili

olmayaraq, stomatal Kkegiriciliyinin azalmasini izlonilo
bilor.

Sakil 3.4 Kamera va sensorlarin yarpaq goviintiisii

Bitkinin transpirasiya doracasindoki doyisiklari toyin
etmok giymatli malumatlardan biri hesab olunur.Bels ki,
yarpaqda loko vo pas kimi patogenlor doyisirlik
gostaricilordandir. Rhizoctonia solani vo ya Pythium spp
kimi torpaq patogenlori transpirasiya doracasino Vo
bitkinin su udma qabiliyyatino tosir edir. Bu kimi
problemlorin  vaxtinda askarlanmasi  ii¢lin  termal
gorunttloma ilo magsads nail olmag olur.
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Multispektral kameralar bitkilorin tosnifatin1 onlarin
Xaritolosmasindos 0 cimlodon  prognozlasdirmada,
bitkilorin  inkisaf moarhalalorinds, alaq otlarin va
xastoliklorin  askarlanmasinda, mineral elementlarin
catismamazligi hallarinda oldo olunmus fotosintetik
pigment sokillorin  sistemlora inteqrasiya olunmasi
somarali naticalor vermokdadir.

Hiperspektral kameralarin istifadasi yarpagda pas,toz
lokasi kimi gorunan bitki patogenlorinin agkarlanmasinda
Vo erkan inkisaf marhalalorinds gorintilari ilo malumatlar
aldo edilir.

Hiperspektral gorintiloms donli bitkilords
mikotoksinlorin ~ askarlanmasinda  istifado  edilir.
Mikotoksinlor insanlarda vo heyvanlarda xostolik
yaratmagla Olimo sobab ola bilon mikrofuguslar
torofindan istehsal olunan ikinci metabolitlordir.

Mikotoksinlorin erkon askarlanmasi istehsalgilar vo
istehlakg¢ilar {i¢iin son daracads vacibdir. Fusarium ssp.
Mikotoksinlor yaratmaqla bugda, arpa, ¢ovdar, yulaf kimi
donli  bitkilori yoluxdurur. Hiperspektral sensorlarin
istifadasindoa stinbullords bas veran zadalarin (kok ¢iirima
xastaliyinin) erkon askarlanmasi tigiin alverislidir.

Bu kameralar vo sensorlar vasitasilo bitkido fizioloji
doyisikliklori gormo vo sahoados bitki muhafizo todbirlorini
vaxtinda yerino yetirmayo imkan verir.
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3.3 LIDAR texnologiyasi

LIDAR texnologiyasi dronlar vasitasilo aparilir.Belo Ki
LIDAR sensorlar1 dronlar iizorina qurasdirmagqla istifado
olunur.LIDAR goriintiilomo digor spektrli sensorlarla
migaisods unikaldir. LIDAR 6z isigindan istifado edir.

LIDAR texnologiyas1 kond tosorriifatinda ii¢ olgiilii
rogoamsal modelini yaratmaq Ggtin istifads edils bilor.Kand
tosarriifatinda tobii resurslarin doqiq istifadasi Uglin dagiq
xaritalor yaradila bilar.

Landsaft xiisusiyyatlorine gbro torpagda nomlik
soviyyolori vo tobii minbitlik doyiskendir.LIDAR
yamaclarda,dagliq  orazilordos,ylksakliklorda  torpagin
doyiskan xususiyyatlorini miisahide etmoys,6lcmoayas Vo
xaritolorin hazirlanmasinda genis istifado edilir.

Kond tosaorriifatidan ¢ox faydali dogiq topografik

xaritalorin ¢okilmasinda liderdir.
Torpagin eroziyasi bu giin bir ¢ox fermerlarin Uzlogdiyi
genis bir ekoloji problemdir.Torpaq tabiot hadisalori
zamani su va Kkillok tesirlorine moaruz galir.Naticado
torpaqglar yuyularaqg vo ya havaya sovrularaq iist qat1 itkiya
gedib, yarganlar omolo golir.Torpagin faydali qida
elementlari yuyulur.

Tosorriifatda eroziya problemlarinin miqdarini miiayyan
etmoyo Vo  Xoritolorin  cokilmoesi  ii¢iin LIDAR
texnologiyasindan istifado edilir. Dinyada mashur olan
“Yenidon baxilan universal torpaq itkisi tonliyi” RUSLE
uzun muddot torpaqglarin istifadosi moqsadi ilo su axininin
vaziyyati vo sartlori ti¢lin gabaqgcadan tayin etmoyo imkan
verir.Giiclii  yagiglarin (Leysan) yagmasi naticasinds
yaranmis su axininin istiqgamati vo ovvoalcodon gortlon
todbirlor hagqinda planli bir xaritonin tortibindo LIDAR
texnologiyasi avozolunmazdir.

Hal-hazirda dronlar vasitasilo kond tosorriifatinda LIDAR

texnologiyasi ilo torpaqlarin monitoringi vo eroziyasinin

askarlanmasi aparilmaqdadir. Bu sahodo topografik
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xaritolorin - ¢okilmosi  vo hazirlanmasi, diizgiin  tohlil
edilmasi ugurla gedir.

Sakil 3.5 LIDAR sensoru ila baglardan ¢akilmis xarita

Giiclii yagis zamani su axwni xatlori Vo su axininin
istiqamati agac cargasindon asag axmagq ticiin ranglanan
hor agacin dibi yagsil rang Vo ya agac cargasi boyunca isa
qurmizi ranglo aks olunur.

3.4 GPS sistem texnologiyasi ilo aqreqatin
idarsedilmiosi

Kond tosorriifatinda,okingilik saholorindo texnikanin
istifadosini optimallagsdirmaq ii¢iin GPS ilo idars olunan
traktorlarin istifado olunmasi mogsodo uygundur.Belo ki
asag1 karbon dioksid emissiylar1 {i¢clin optimallasdirilmis
stirimlorin gedisindon istifado edilir. Bu agilli sistem
fermerloro tarlalari doqiq xoritologdirmoyos, somorali
stiriimlori  planlagdirmaga vo omoliyyatlar zamani
gediglorin  Ust-iisto  diismolorini minimuma endirmoyo
imkan verir.Noticads, yanacaq sorfiyyat1 azalir, bu da osas
istixana qazt olan karbon dioksidin (CO2) asagi
emissiyasina gotirib ¢ixarir.Bundan olave olaraq bu
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texnologiyalar hom do suvarma vo glibrolomo kimi
vaxtinda vo magsadyonlii aparilmasina komok edir ki,
noaticado enerji vo resurs istehlakini daha da azaldir.

Lﬁmmﬂa

CTETERTERY. B

a) b)
Sakil 3.6 a) GPS sistemi ila avtopilot siiriim,
b) traktor¢unun apardig siiriim

3.5 GNSS,GIS —texnologiyasi

Iglim doyisikliyindon bas veran monfi fosadlar1 aradan
qaldirmaq vo erkon todbirlor gérmok Ggun bu
texnologiyadan istifado etmok olar. Belo ki, okin
saholorinin vizual sokillorini oldo etmok vo NDVI
Xaritolorinin yaradilmasinda istifado etmok olar. Bu
texnologiya ilo  okin  yerlorinin  planlanmasinda,
suvarmanin idara edilmasindoa, zararverici va xastaliklorin
erkon askarlanmasinda, okin yerlorinin monitoringinds,
mohsuldarligin qiymatlondirilmasinds, gubralarin
totbigindo vo s. aparilan biitiin amoliyyatlar iglim
doyisikliyinde ~ monfi  tosirlori  qarsilamaqla, yeni
doyisonlori askarlamagqla totbiq edilir.
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Sakil 3.7 Peykdan akin sahasinin goriintiilii fotosakili

3.6 VRT Dayison norma texnologiyasi

Iglim dayisikliyi torpaga, bitkiyo tosir etdiyi
molumdur. Bu tasirlori kompensasiya etmok Uciin VRT
Dayison norma texnologiyasindan istifado edo bilarik.
Doyison norma texnologiyasi okin sahasinda doyison
faktorlara ( torpagm torkibindon, fiziki — mexaniki
xususiyyatlorindon iglim saraitindon vo s.) uygun yeni
doyisma normalarin ( giibra, toxum, su va s.) totbiq edilir.
Torpagda mineral gida elementlorinin va su miqdarim
lazimi normada tatbigi nazards tutulur. Bu texnologiya
fiziki vo rogomsal texnologiyalar1 0ziindo birlosdirir.
Bitkinin inkisaf marhalolori torpagin torkibi, ritubati,
iglim soraiti vo s. amillor nozoro alinaraq kompleks
parametrlori olverisli soraito uygunlasdirilaraq becarilon
bitki {iglin miinbit sorait yaradir. Mohsul, vaxt, su enerji
itkilorinin garsisin1 almaqla omak sorfini azaldir.

VRT — texnologiyasinda dronlardan vo GPS,GNSS
sistemlarindan, sensorlardan, rogomsal prosessorlardan
istifado etmoklo harakatli va harakatsiz hissalars tathiqi ilo
texnoloji xatds olan bosluglari doldurur.

VRT texnologiyasindan asagidaki omoliyyatlar
totbiq oluna bilar.
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- mineral gubra va ahangin torpaga verilmasinda
- Uzvl gubralarin tatbiginda

- toxum sapininda

- suvarmada

- saho torpagin analizinda

- alagq otlarin va Xastaliklarin mubarizasinda

Sakil 3.8 VRT Dayison norma texnologiyasinin sahaya
norma tatbiqi

VRT texnologiyasinda elektron xaritalordan istifads
etmoklo landsaftin tohlili, torpaq vo su resurslarindan
gonaatls istifads, torpaqlarin okin Ggtin tohlili va s. geyd
olunmagla genis istifado olunur.

Iglim doyisikliyinde okin dovriyyssindo bas veron
neqativ. amillori qarsilayan VRT doyison norma
texnologiyast bu giin vo golocokdo do davamli istifado
olunacaqdir.
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3.7 Aqrobotlarin kand rasarriifatina tatbiqi

Iglim doyisikliyindo bitkicilikdo bas veran negativ
tosirlori  garsilamaqla minimuma endirmok  Ugln
aqrobotlardan istifads oluna bilor.Belo ki, bitkigilikdo okin
torpaglarinin monitoringi, zararverici va Xxastoliklorin
erkon  askarlanmasi, alaq otlarn ilo  mexaniki
mubarizo,doqiqg toxum vo mineral gibro sopinindo,
aqrokimyoavi maddalorin  (herbisid,pestisid) tathigindo
muvafoqqiyyatlidir.

Agrobotlar LIDAR, GPS, GNSS, IOT, RTK
texnologiyalar1 asasinda otraf muhiti sensorlardan istifads
etmoklo tohlil edir. iqlim doyisikliyin monfi tosirlorindan
biri olan torpaqda gida maddalorinin doyismoasidir.
Aqrobotlarin  komokliyi ilo torpaq fraksiyasint tohlil
etmoklo lazim olan mineral giibralori daqiq totbiq edo
bilor.

“Dina” aqrokimyavi mibarizads, “FD-20” toxum va
glbro sopan, “Agbot” avtonom, “Anatis” alaq otlari
mexaniki tomizloyon, “GEN-2” alaq otlar1 mexaniki
tomizlayan, “Avo” herbisid vo fungisidlori totbiq edan,
“Vinbot” {lizim  baglarinda  monitoring  aparan,
“Vinerobot” bitkilorin inkisafina nozarat edon, “Vitirover”
alaq otlar1 bigcon, “NAIO OZ” corgoarasi alaq otlari
mexaniki tamizloyan va s. agrobotlar istehsal olunur.
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Sakil 3.9 Toxum va giibra sapan FD 20 aqrobotu

Agrobotlar siini zoka sistemi vasitosilo LIDAR, GPS,
GNSS, IOT texnologiyalarmi totbiq emoklo,sistemo
integrasiya edir.Noticodo insan g6z ilo gorinmayan va
hiss  olunmayan, yeni  baslanmis  xasStaliklorin
olamotlorini,yeni inkisaf edon zararvericilori agkar
etmoklo, tadbirlor gérmays sorait yaradir.Bundan basqa
bitkilora nozarat etmokls, su vo gida maddalori ilo tamin
olmas1 vaziyyatini tohlil edib, bitkilori stres altinda
qoymur.

Agilli kond tosarriifatinin osasin1 vo golocoya aparan
yeni inkisaf marhalasina godom qoyan aqrobotlar “Siini
Zoka” texnologiyasi ilo insansiz okingiliyin tomalini
qoymusdur. Golocokds ixtisasli aqronomlar1 avaz edoan
aqrobotlar  “Siini  Zoka” wvasitasilo  zororverici  vo
xastoliklori  askar etmoklo avtomatik diagnozlasdirib,
todbirlor gérmoys programlagdirilacaqdir.
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4. Davamh kand tasarriifatinda ragoamsal
texnologiyalarin tatbiqi

Cadval 4.1
s/s | Omaliyyatlarin aparilmasi Toatbig olunan ragamsal
texnologiyalar

1. | Torpaq vo sudan gonastlo istifado | GNSS,GPS
olunmasi

2. | Sahonin monitorigi  vo  okinin | GIS,GNSS,Dron
planlanmasi

3. | Torpagmm miinbitliyinin qorunmasi vo | Dron,LIDAR
soranlagmagin garsismin alinmasi

4. | Zororverici  vo  xostoliklorin  erkon | GNSS,GIS,Dron,Aqrobot
agkarlanmasi

5. | Topografik vo bitki ortiyti modellorinin | Dron,LIDAR
toyini

6. | Torpagm eroziyasinin bas vermosinin | Dron,LIDAR,GIS
prognozlagdiraraq garsisinin alinmasi

7. | Torpagda gida maddolorinin | VRT,Dron,GPS,GNSS
catismazliginin agkarlanmasi va borpast

8. | Suvarmanm idaroedilmasi vo izlonmosi I0T,Dron

9. | Agrokimyavi maddslors gonast vo dogiq | VRT,Dron
tatbigi

10. | Bitkilorin  vegetasiya ~ middotindo | IOT,VRT
davamli su vo gida maddolorinin tomini

11. | Mineral gubralordon somarali istifado IOT,VRT

12. | Alaq otlara garsi mexaniki miibarizo Agrobot

13. | Mohsuldarligin sahado tayini GNSS,Dron

14. | Dagig toxum sopini VRT,GPS,Agrobot
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